Observatie!

« Laboratorul are ca si scop modelarea sistemelor utilizind functii de transfer.

* Prezentul material are caracterul initial ca si expunere powerpoint, fiind utilizat pentru
suport in prezentarea laboratorului, asadar nu contine detalii si explicatii amanuntite
privind toate notiunile ce pot aparea pe parcurs.

» Este indicat sa se utilizeze resursele puse la dispozitie (cursuri, seminarii, laboratoare)
sau cele identificate individual, pentru a permite o intelegere mai usoara a notiunilor
prezentate.

* Se considera necesara documentarea individuala in ceea ce priveste operarea
programului Matlab/ Simulink, acest lucru fiind posibil prin intermediul documentatiilor
puse la dispozitie de producatorii pachetelor software sau a tutorialelor existente pe
internet.
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1. Aplicatie Simulink

a) Utilizand blocul functie de transfer din Simulink, se doreste vizualizarea modului de variatie a
tensiunii pe condensatorul unui circuit RC, la aplicarea unei trepte de tensiune de 6V la intrarea acestuia. Valorile
componentelor sunt R=120k(; C = 1uF.

b) Cum va arata curentul prin bobina unui circuit RL, unde R =5 ), iar L = 750 mH, daca se aplica o
treapta de tensiune de 9V la intrarea circuitului? Realizati analiza in Simulink utilizand blocul functie de transfer.

2. Aplicatie Simulink

Sa se realizeze modelul functiei de transfer pentru un circuit RLC cu R= 20 Q; L = 500 mH; C=10 pF,
ce coreleaza caderea de tensiune de pe condensator si tensiunea de intrare. Pentru studierea raspunsului
circuitului se va aplica o treapta de tensiune de 15V la o secunda de la momentul initial de incepere a simularii.

A se vedea circuitele prezentate anterior
pentru abordarea aplicatiilor
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Figura are caracter orientativ. Click pentru tutorial video.


https://www.mathworks.com/videos/transfer-functions-in-simulink-part-1-creating-and-using-transfer-functions-106146.html

Modelarea motorului de curent continuu
cu magneti permanenti

Pentru detalii generale despre principiul de functionarea
motorului de curent continuu, accesati tutorialele de mai jos.

[ TUTORIAL 1 ] [ TUTORIAL 2 ]



https://javalab.org/en/dc_motor_en/
https://www.youtube.com/watch?v=LAtPHANEfQo

Modelarea motorului de curent continuu cu magneti permanenti
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O W ] - moment de inertie al axului rotoric
\ | / \ | / D - frecdri vdscoase (lagdre, rulmenti, etc)
Subsistem electric Subsistem mecanic E - tensiunea electromotoare indusd
Cn - constanta nominala a motorului
u(t) = up(®) +u (t) + E(®) M(t) = M;(t) + Mp(¢)
R - rezistenta armdturii
: L - inductivitatea armdturii
_ di dw
u(t)=l(t)'R+L'a+E(t) M(t)=]-E+a)(t)-D

E(t) =w(t) -Cn

M(t) =i(t)-Cn



Modelarea prin functie de transfer

Aplicand transformata Laplace sistemului de ecuatii diferentiale, se obtine

U(s)=1(s)*R+1I(s)-L-s+E(s) {U(s) =I1(s)-(L-s+R)+E(s) E(s) =Q(s)-Cn
M(s)=Q(s)-J-s+Q(s)-D M(s)=Q(s)-(J-s+ D) M(s) =I(s)-Cn

Prin eliminarea lui I(s) din sistemul de ecuatii, se poate determina expresia functiei de transfer, ce coreleazd tensiunea de
alimentare U(s) cu viteza unghiulara (s) la axului rotoric.
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Tratdnd sistemul de ecuatii, se poate realiza reprezentarea sub formad de diagramd bloc a sistemului. In acest fel, se poate
observa in particular fiecare subsistem.
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3. Aplicatie Simulink

Pentru un motor electric de C.C cu magneti permanenti se cere sa se studieze modul in care viteza de
rotatie a axului rotoric raspunde la aplicarea brusca unei trepte de tensiune de 24V. Functia de transfer se va
modela si simula in Simulink.

Parametrii motorului sunt:
L =750mH;

R=1.20Q;

] =0.000032 kg/mz;

D =0.00015 N m s/rad;

Cn =0.0395.

4. Aplicatie Simulink

Pentru motorul a carui parametrii sunt precizati mai sus, se cere vizualizarea variatiei curentului pe
care acesta il absoarbe, la aplicarea brusca a unei trepte de tensiunea de 24 V.

Ce se Intampla cu viteza daca tensiunea de alimentare este Injumatatita?

Cum se modifica raspunsul In curent, daca momentul de inertie la axul rotoric devine de 10 de ori mai
mare?

Se vor folosi dupd caz, diferite forme de
reprezentare a sistemului



