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Cuprins

✓ Implementarea generatorului pentru semnalul de comandă

✓ Implementarea circuitelor prin intermediul componentelor SimScape

✓ Implementarea diverselor scenarii de test

✓ Preluarea rezultatelor de simulare

✓ Analiza comparativă a rezultatelor obținute în funcționare în buclă 
deschis și în buclă închisă



Implementarea generatorului pentru semnalul de comandă

❖ Pentru a implementa blocul generator pentru semnalele de comandă 
dreptunghiulare modulate în lățime vor fi utilizate următoarele funcții 
fundamentale din cadrul mediului Matlab – Simulink:

✓ Numărător cu incrementare și decrementare simetrică (undă triunghiulară)

✓ Bloc logic de tip comparator

✓ Poartă logică inversoare

✓ Diverse blocuri pentru adaptarea semnalului (sumatoare sau amplificatoare)



Semnalul dreptunghiular modulat în lățime

http://robotic-controls.com/book/export/html/57/



Principiul generării semnalelor modulate în lățime
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Implementarea generatorului de semnal în mediul Matlab Simulink



Implementarea generatorului de semnal în mediul Matlab Simulink

Simbol bloc Denumire Locație

Triangle generator
SimScape / Electrical / Specialized Power 

Systems / Control & Measurements / 
Pulse & Signal Generators

Sum Simulink / Commonly Used Blocks

Gain Simulink / Commonly Used Blocks

Relational Operator Simulink / Logic and Bit Operations

Logical Operator Simulink / Logic and Bit Operations

Data Type Conversion Simulink / Commonly Used Blocks



Implementarea generatorului de semnal în mediul Matlab Simulink



Implementarea generatorului de semnal în mediul Matlab Simulink



Implementarea circuitelor prin intermediul componentelor SimScape

❖ Există două metode de reglare automată:

✓ Reglare în buclă deschisă pe baza unui semnal de comandă furnizat manual

✓ Reglare în buclă închisă pe baza unui semnal de comandă furnizat automat
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Topologia convertorului sincron coborâtor de tensiune
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Semnalele de comandă pentru elementele comutatoare ale convertorului
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Implementarea circuitelor prin intermediul componentelor SimScape



Implementarea circuitelor prin intermediul componentelor SimScape

Simbol bloc Denumire Locație

Controlled Voltage Source
SimScape / Foundation Library / Electrical 

/ Electrical Sources

Current Sensor
SimScape / Foundation Library / Electrical 

/ Electrical Sensors

Voltage Sensor
SimScape / Foundation Library / Electrical 

/ Electrical Sensors

Solver Configuration SimScape / Utilities

Electrical Reference
SimScape / Foundation Library / Electrical 

/ Electrical Elements

Resistor, Inductor, Capacitor
SimScape / Foundation Library / Electrical 

/ Electrical Elements

PS (Physical) to Simulink converter
Simulink to PS (Physical) converter

SimScape / Utilities

MOSFET
SimScape / Electrical / Power Systems / 

Semiconductors / Fundamental Components



Modelul convertorului sincron coborâtor de tensiune în buclă deschisă



Implementarea circuitelor prin intermediul componentelor SimScape

Simbol bloc Denumire Locație

Signal Builder Simulink / Sources

Manual Switch Simulink / Signal Routing

Display Simulink / Sinks

Scope Simulink / Sinks



Definirea parametrilor de simulare

❖  În vederea implementării modelului de simulare se vor utiliza următorii parametrii pentru componente și pentru mediul de simulare:

✓ timp total de simulare: T = 3 [s];

✓ timp de eșantionare (eng. Sample time): Ts = 10-6 [s];

✓ tensiune de alimentare: Uin = 350 [V];

✓ frecvență de comutație: fc = 30 [kHz];

✓ rezistența internă a sursei: r = 0,5 [Ω];

✓ capacitatea condensatorului din filtrul prezent la intrare: Cf = 15,5 [µF];

✓ rezistența armăturilor condensatorului din filtru: ESRin1 = 0,12 [Ω];

✓ inductivitatea bobinei de filtrare: Lf = 182 [µH];

✓ rezistența bobinei de filtrare: rLf = 0,01 [Ω];

✓ capacitatea condensatorului de intrare în convertor: Cin = 300 [µF];

✓ rezistența armăturilor condensatorului de intrare: ESRin2 = 0,12 [Ω];

✓ tipul elementelor comutatoare: MOSFET WolfSpeed C3M0015065K;

✓ inductivitatea bobinei principale a convertorului: L = 450 [µH];

✓ rezistența bobinei convertorului: rL = 0,01 [Ω];

✓ capacitatea condensatorului de ieșire: Cies = 450 [µF];

✓ rezistența armăturilor condensatorului de ieșire: ESRies = 0,03 [Ω].



Definirea parametrilor de simulare



Definirea parametrilor de simulare



Principiul de funcționare al convertorului în buclă deschisă
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Implementarea diverselor scenarii de test

❖ În urma implementării modelului de simulare (în buclă deschisă) în cadrul 
mediului Matlab – Simulink + SimScape se vor colecta următoarele rezultate:

✓ Variația tensiunii și curentului de intrare + ieșire la modificarea tensiunii de 
alimentare a convertorului

✓ Variația tensiunii și curentului de intrare + ieșire la modificarea factorului de 
umplere al semnalului de comandă

✓ Variația tensiunii și curentului de intrare + ieșire la modificarea rezistenței 
sarcinii deservite de către convertorul sincron coborâtor de tensiune



Implementarea diverselor scenarii de test – Variația tensiunii de intrare



Preluarea rezultatelor de simulare la variația tensiunii de intrare



Implementarea diverselor scenarii de test – Variația factorului de umplere



Preluarea rezultatelor de simulare la variația factorului de umplere



Implementarea diverselor scenarii de test – Variația rezistenței de ieșire



Preluarea rezultatelor de simulare la variația rezistenței de ieșire



Principiul de funcționare al convertorului în buclă închisă
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Principiul de funcționare al convertorului în buclă închisă
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Factorii perturbatori ai sistemului de reglare în buclă închisă

❖ Modificarea parametrilor precum rezistența de sarcină Rs, tensiunea de 
alimentare Uin sau tensiunea de referință Uref, reprezintă un fenomen 
perturbator al bunei funcționări. Influența acestora asupra sistemului se 
poate regăsi în ecuațiile:
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Modelul convertorului sincron coborâtor de tensiune în buclă închisă



Parametrizarea regulatorului



Parametrizarea regulatorului



Colectarea rezultatelor pentru simularea modelului în buclă închisă

❖ În urma implementării modelului de simulare (în buclă închisă) în cadrul 
mediului Matlab – Simulink + SimScape se vor colecta următoarele rezultate:

✓ Variația tensiunii și curentului de intrare + ieșire la modificarea tensiunii de 
alimentare a convertorului

✓ Variația tensiunii și curentului de intrare + ieșire la modificarea tensiunii de 
referință impusă sistemului în buclă închisă

✓ Variația tensiunii și curentului de intrare + ieșire la modificarea rezistenței 
sarcinii deservite de către convertorul sincron coborâtor de tensiune



Implementarea diverselor scenarii de test – Variația tensiunii de intrare



Preluarea rezultatelor de simulare la variația tensiunii de intrare



Preluarea rezultatelor de simulare la variația tensiunii de intrare
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