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1. Scopul lucrarii

Lucrarea de laborator are ca scop:
v’ Prezentarea unor protocoale de comunicatie in sisteme microprogramabile [1] [2]
v’ Prezentarea unor dispozitive compatibile cu protocoalele de comunicatie 3141 [5]1[6]

v’ Utilizarea microcontrolerelor pentru interfatarea protocoalelor de comunicatie [5] [6][7]



2. Introducere

» Un protocol de comunicatie, reprezinta un mod de asociere si
transferare de date intre cel putin doua sisteme de calcul, pe baza
circuitelor periferice aflate in dotarea sistemului de calcul.

» Cadrul de date vehiculat intre cele doua echipamente reprezinta orice
combinatie alfa-numerica exprimata prin intermediul protocolului.

>0 grupare de cadre de date, reprezinti un pachet de date. In unele situatii,
cadrele de date reprezinta un singur bit.



2. Introducere

» In domeniul sistemelor cu microprocesoare, exista doua categorii principale
de protocoale de comunicatie, anume:

v" Protocoale de comunicatie cu transmitere de date in mod paralel

v’ Protocoale de comunicatie cu transmitere de date in mod serial



2. Introducere

» Protocoalele de comunicatie cu transmitere de date in mod paralel, pot
vehicula cadrele de date pe mai multe canale de comunicatie in mod
simultan.

»Mai precis prin intermediul a patru intrari / iesiri digitale, se pot vehicula un
numar de 24 = 16 combinatii valide.

» Pentru a realiza asocierea intre doua sisteme de calcul de tip microcontroler,
Terminalul 1 va fi configurat prin intermediul codului program, ca si
transmitator, iar Terminalul 2 ca si receptor.

» Canalele de date digitale vor fi configurate ca si lesiri in cazul
transmitatorului iar 1n cazul receptorului ca si intrari. Protocolul de date in
acest sens, poate fi considerat unidirectional.



2. Introducere

Terminal 1 Terminal 2
Transmitator Receptor

Oixr
o
ICSP

X0
RX0
O

S
3|
o)
D)

LY

D12 D11 D1® D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 GND RST

—
~n
o
[=]
-
<
"
[=]
m
[=]
v
(=]
n
[=]
(=%

s O
-
[=]
@
[=]
o
L
[=]
-
~
o
"
—~
o

‘:J:J»?/:J‘:J-:/:J\.J:/'QCJ

Protocolul de comunicatie cu transmitere de date in mod paralel



2. Introducere

» Protocoalele de comunicatie cu transmitere de date in mod serial, pot
vehicula cadrele de date pe doua canale de comunicatie in mod succesiv,
serializat.

» Terminalele de date, pot avea rolul atat de transmitator cat si de receptor,
astfel, protocoalele de comunicatie serial, pot fi bidirectionale.

> In protocoalele serial existd doua canale pentru vehicularea informatiei anume:
v, TxD” (eng. Transmit ,x” = Any Data - canal pentru transmisia oricarui tip de date)
v ,RxD (eng. Receive ,x” = Any Data - canal pentru receptionarea oricarui tip de date);

» Canalul pentru transmisia oricarui tip de date ,TxD” este reprezentat printr-o
iesire digitala, iar datele sunt transmise sub forma de impulsuri (bit cu bit).

» Canalul pentru receptionarea oricarui tip de date ,RxD” este reprezentat printr-o
intrare digitala, iar datele sunt receptionate in mod serializat (bit cu bit).



2. Introducere

Terminal 1 Terminal 2
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Protocolul de comunicatie cu transmitere de date in mod serial



2. Introducere

» Comunicatia de tip serial standard asincron (eng. Universal Asynchronous
Receiver - Transmitter - UART), reprezinta modelul de baza al tuturor
protocoalelor de comunicatie de tip serial si poate fi reprezentat la
urmatoarele etape:

v' Etapa de transmitere si presupune:
* Conversia in binar a tipului de date care urmeaza a fi transmis
 Partitionarea informatiei binare rezultante in grupuri de opt biti (adica un byte)
* Transmiterea informatiei in mod serializat (succesiv) a fiecarui bit rezultant

v’ Etapa de receptionare si presupune:
* receptionarea in mod serializat (succesiv) a fiecarui bit component al informatiei
e concatenarea informatiei in grupuri a cate opt biti (adica un byte)
* mascarea bitilor care nu fac parte din cuvantul de date si conversia datelor in zecimal



2. Introducere

Sistem numeric Sistem numeric de
de calcul primar calcul secundar
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3. Aspecte teoretice

> In domeniul sistemelor microprogramabile, cele mai des utilizate protocoale
de tip serial sunt:

v UART - (eng. Universal Asynchronous Receiver - Transmitter) - Serial asincron
v 12C - (eng. Inter - Integrated Circuit) - Serial sincron adresabil
v" SPI - (eng. Serial Peripheral Interface) - Serial sincron pentru dispozitive periferice

v' 1 - Wire - One Wire - Serial asincron



3. Aspecte teoretice

/

¢ Protocolul Serial standard asincron UART:
v reprezinta un protocol fizic (eng. hardware) de comunicatie

v' serealizeaza pe doua fire: ,Tx” - eng. Transmit Data si ,Rx” - eng. Receive Data

v face parte din clasa protocoalelor ,punct la punct” (eng. Point To Point - PTP), adic3,
protocolul nu functioneaza decat intre cel putin si cel mult doua terminale

v' poate fi optimizat pentru a vehicula datele pe distante medii intre doua terminale, insa
volumul de date este redus

v poate functiona in regim bidirectional



3. Aspecte teoretice

Microcontroller 1 Microcontroller 2

Conexiunea intre terminale 1n cadrul protocolului serial asincron UART



3. Aspecte teoretice

/

¢ Protocolul Serial sincron adresabil I%C:
v reprezinta un protocol fizic (eng. hardware) de comunicatie;

v serealizeaza pe doua fire: ,SCL” - eng. Serial CLock si ,,SDA” - eng. Serial DAta
v' face parte din clasa protocoalelor adresabile de tip eng. ,Master - Slave”, si poate
deservi mai mult decat doua terminale. Echipamentele sunt cuplate in paralel pe o

magistrala comuna, avand adrese distincte

v'  poate vehicula datele pe distante relativ reduse, in volum relativ mediu, la viteze
cuprinse in intervalul 100 [kb / s] panala 3,5 [Mb / s]

v' 1n vederea generarii unei diferente de potential la nivelul canalelor de comunicatie sunt
necesare doua rezistente pentru conectare la potentialul sursei (eng. pull - up);



3. Aspecte teoretice
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3. Aspecte teoretice

/

* Protocolul Serial standard sincron SPI:

v reprezinta un protocol fizic (eng. hardware) de comunicatie;
v' serealizeaza pe patru canale de transmiterea datelor:

» ,SCLK” - eng. Serial CLocK

» ,MOSI” - eng. Master Out Slave In

» ,MISO” - eng. Master In Slave Out

> ,S5” /,CS” - eng. Slave Select / eng. Chip Select

v' face parte din clasa protocoalelor adresabile hibride, adicd poate functiona atit in
modul de conectare punct la punct cat si in modul eng. ,Master - Slave”, si poate
deservi mai mult decat doua terminale

echipamentele sunt cuplate in paralel pe o magistrala comuna

adresarea 1n cazul protocolului SPI poate fi optionala

este utilizat pentru a vehicula datele pe distante relativ reduse, in volum relativ mare,
la viteze de maxim 60 [Mb / s];

AN NI



3. Aspecte teoretice

Master Slave

Conexiunea intre terminale in cadrul protocolului serial sincron SPI



3. Aspecte teoretice

/

¢ Protocolul Serial asincron 1-Wire (One Wire):
v reprezinta un protocol fizic (eng. hardware) de comunicatie;

v serealizeaza prin intermediul unui singur canal de transmiterea datelor

v' functioneaza in modul SMMS (eng. ,Single Master and Multiple Slaves”);

v functioneaza in modul (eng. half - duplex), adica, un singur dispozitiv este capabil sa
initieze procesul de comunicatie si sa transfere date in mod bidirectional in acelasi
timp. Echipamentele sunt cuplate in paralel pe o magistrala comuna

v prezinta viteza de transfer redusa (aprox. 15,4 [kb / s])

v poate transfera un volum redus de date



3. Aspecte teoretice
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3. Aspecte teoretice

L)

» Exista situatii in care, se utilizeaza un microcontroler pentru comunicatie:

L)

v atunci cand sistemul de calcul principal nu dispune de convertor analog - digital
v’ atunci cand este necesara transferarea datelor la distante mari in format digital
v’ atunci cand este necesara trecerea de la un protocol de comunicatie la altul

v atunci cand este necesara implementarea unui sistem distribuit in sub-ansamble
v atunci cand este necesar un consum redus de putere

< In acest sens, pe baza microcontrolerului ATTiny 85 sau 45 in format DIP-8, pot fi implementate
diverse solutii de comunicatie cu sistemul de calcul principal

¢ In mod similar, microcontrolerele care exista in constructia traductoarelor de tip MEMS (eng.
Micro Electro Mechanical Systems), realizeaza functia de comunicatie.



Exemplu de aplicatie - senzor de temperatura pe interfata I*C

I12C Temperature Sensor | |

R1 [Wag)
TaF]
= R2 D)

=)

OPEN-SMART

https://www.ebay.com/itm /202103666134



Traductorul pentru umiditate si temperatura DHT-11

https://www.circuitgeeks.com/arduino-dht11-and-dht22-sensor-tutorial /



Exemplu de aplicatie - senzor de lumina pe interfata I*C

https://quadmeup.com/attiny85-light-sensor-i2c-slave-device/



Micro - controllerul ATTiny 45

https://www.indiamart.com/proddetail/eeprom-ic-19487422955.html



Terminale de acces
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https://medium.com/jungletronics/attiny85-easy-flashing-through-arduino-b5f896c48189



Terminale de acces

\_
ResetHN 8 L1
o > 2 7/ 2 Al
4 3 6 1 ~-PWM
GND 4 5 0 ~-PWM

https://learn.sparkfun.com/tutorials/tiny-avr-programmer-hookup-guide/attiny85-use-hints



Programatorul SPI SparkFun USBTinyISP - TinyAVR

https://www.sparkfun.com/products/11801



Programatorul SPI SparkFun USBTinyISP - TinyAVR

ATtiny85
RST and VCC Prototyping

USB Connector Jumpers

‘-P rogrammer
v utput
\‘ Reset

ATtiny84 w/  ATtiny85/84 ATtiny85 ATtiny85
USBTinyISP  Programming Socket PinOLED
Firmware Header

http://fablearn.stanford.edu/fellows/comment/reply /394



Programarea micro - controllerului ATTiny prin
intermediul platformei Arduino si a interfetei SPI

http://highlowtech.org



Programarea micro - controllerului ATTiny utilizand Arduino IDE

ArduinolSP | Arduino 1.0.5 - 0
File Edit Sketch Help
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
ArduinolSP Fix Encoding & Reload
A4 ArduineoT3P . . . ~
) Copgridnt Serial Monitor Ctrl+Shift+ M ATtiny45 (internal 1 MHz clock)
A4 If you red Board ¥ ATtiny45 (internal 8 MHz clock)
4 http: /. .Serial Port » ATtiny45 (external 20 MHz clock)
L . i
4/ This sketc] Broarammer , ATtiny83 (internal 1 MHz clock)
/4 using the | g ATtiny85 (internal 8 MHz clock)
Burn Bootload
4 i— ATtiny85 (external 20 MHz clock)
A4 pin name: not-mega: mega(lZ80 and . .
1/ slave reset: 10: s ATtiny44 (internal 1 MHz clock)
4/ MOsI: 11: 51 ATtiny44 (internal 8 MHz clock)
F4 MIE0: 1z 50 ATtiny44 (external 20 MHz clock)
J’:;’ ALE: L e ATtiny@4 (internal 1 MHz clock)
Sf Put an LED (with resistor) on the following o ATtiny@4 (internal 8 MHz clock)
/4 9 Heartbeat - shows the programmer is e ATtiny24 (external 20 MHz clock)
/f &§i Erroc - Lightsz up if sowmething goes Arduine Uno
SF 7 Programming - In communication with the =] . .
I Arduino Duemilanove w/ ATmega328
/4 2% July 2011 Randall Bohn Arduino Diecimila or Duemilanove wy/ ATmegal68
44 -dddress Arduino issue 509 :: Portabilitcy of Arduino Mano w/ ATmega328

,’,v‘ http: //code.google, con/p/arduine /igsues /detad Arduino Nano w/ ATmega68 “

Arduino Mega 2560 or Mega ADK
Arduino Mega (ATmegal280)

<

Binary sketch 3i c© 492 hirte —_— Arduino Lecnardo

Arduino Esplora

Arduino Micro

Arduino Mini w/ ATmega328
Arduine Miniw/ ATmegalb8

http://forums.4fips.com/viewtopic.php?f=3&t=1080



4. Implementarea aplicatiilor

» Se propune implementarea a sase aplicatii:

1.

Receptionarea datelor prin interfata serial de la microcontroler
Transmiterea datelor prin intermediul interfetei serial la microcontroler
Receptionarea datelor prin intermediul modulului Bluetooth HC-05
Transmiterea datelor prin intermediul modulului Bluetooth HC-05

Preluarea datelor de la traductorul de umiditate si temperatura DHT-11

Implementarea unei aplicatii de monitorizare multipunct a parametrilor ambientali



4. Implementarea aplicatiilor

» Echipamentele si componentele electronice necesare in vederea
implementarii aplicatiilor propuse sunt:

v’ placa pentru testare rapida a circuitelor electronice (Wisher WBU-502L);
v’ platforma de dezvoltare Arduino NANO cu microcontroler ATMega 328;
v diode electro-luminiscente;

v’ traductor pentru umiditate si temperatura DHT-11

v rezistente cu valoarea de 100 [Q];

v rezistente cu valoarea de 10 [kQ];

v’ senzor de temperatura LM-35;

v modulul pentru afisare LCD QAPASS cu adaptor 12C la Paralel M.H.;

v’ fire pentru conexiune rapida compatibile cu placa de testare;

v calculator gazda avand mediul Arduino IDE instalat;

v" cablu adaptor USB A la mini USB;



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 1

» Implementarea aplicatiei nr. 1 presupune:

v" declararea unei constante de tip numar intreg ,analog_pin” avand ca si valoare ,0”;

v’ initializarea unei variabile de tip numar intreg ,ADC_val” cu valoarea ,0”;

v’ initializarea unei variabile de tip numar intreg ,N” cu valoarea ,0”;

v’ initializarea unei variabile de tip fractionar ,U” cu valoarea ,0.00”;

v’ initializarea unei variabile de tip fractionar ,temp” cu valoarea ,0.00”;

v’ initializarea unei variabile de tip fractionar ,media” cu valoarea ,0.00”;

v’ initializarea comunicatiei Serial la viteza de transfer 9600 [b/s];

v’ initializarea unei variabile locale cu denumirea ,suma”;

v’ preluarea valorii zecimale rezultante in urma procesului de conversie analog - digital;

v" determinarea tensiunii de masura pe baza preciziei convertorului analog - digital;

v determinarea temperaturii pe baza tensiunii de masura si a constantei de calibrare;

v insumarea a 500 de valori prin intermediul structurii iterative de tip ,for ()”;

v determinarea mediei aritmetice prin intermediul raportului dintre suma tuturor
valorilor Inregistrate in variabila ,suma” si numarul de iteratii ,N”;

v afisarea valorii medii a temperaturii in consola serial;



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 1

const int analog pin = 0©; temp = 100.00 * U;

int ADC val = 0; suma += temp;

int N = 500; }

float U = 0.00; media = suma / N;

float temp = 0.00; Serial.print("Temperatura: ");

float media = 0.00; Serial.print(media);

Serial.print(" [*C]");

void setup() { Serial.print("\n");
Serial.begin(9600); delay(2590);

} }

void loop() {
float suma = 0.00;
for (int i = 1; i <= N; i++) {
ADC val = analogRead(analog pin);
U= (4.80 / 1023.00) * ADC_val;



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 1
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4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 1

oo)

send
Temperatura: Z5.00 [*C] A
Temperatura: 24.98 [*C]
Temperatura: 24.99 [*C]
Temperatura: 24.99 [*C]
Temperatura: 24.97 [*C]
Temperatura: 25.01 [*C]
Temperatura: 24.97 [*C]
Temperatura: 24.96 [*C]
Temperatura: 24.95 [*C]
Temperatura: 24.95 [*C]
Temperatura: 24.95 [*C]
Temperatura: 24.95 [*C]
Temperatura: 24.92 [*C]
Temperatura: 24.94 [*C]

Consola serial - Afisarea valorilor medii ale temperaturii



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 2

» Implementarea aplicatiei nr. 2 presupune:

v" declararea unei constante de tip numar intregi ,pin_led” cu valoarea ,9”;

v’ initializarea unei variabile de tip numar intreg ,dc” cu valoarea ,0”;

v’ initializarea terminalului digital ,,9” in modul de lucru ,iesire digitala”;

v’ initializarea comunicatiei Serial la viteza de transfer 9600 [b/s]

v afisarea mesajului: "Introduceti factorul de umplere 0 - 255: ";

v’ verificarea disponibilitatii datelor de pe magistrala serial cu functia ,Serial.available()”;
v’ preluarea factorului de umplere de la magistrala serial cu functia ,Serial.parselnt()”;

v afisarea valorii exprimata pe 8 biti a duratei de conductie in consola serial (Fig. 16);

v ajustarea factorului de umplere pentru un tren de impulsuri furnizat pe terminalul ,9”;



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 2

const int pin_led = 9;
int dc = 0;

void setup() { ar
pinMode(pin_led, OUTPUT); e
Serial.begin(9600); &
Serial.println("Introduceti factorul de umplere @ - 255: "); 2
}

void loop() {
if(Serial.available()){
dc = Serial.parselnt();
if(dc < 0){
Serial.print("Valoarea introdusa nu este in intervall");
Serial.print("\n");

dc = 0; kf.
} Go—1—
if(dc > 255){ N
Serial.print("Valoarea introdusa nu este in intervall"); LED 1 100 R
Serial.print("\n");
dc = 0;

}

Serial.print("Valoarea factorului de umplere este: ");
Serial.print(dc);
Serial.print("\n");

}
analogWrite(pin_led, dc);
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4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 2

o COMS

| Send

Introduceti factorul de umplere 0 - 255:
Valoarea factorulul de umplere este: 10
Valoarea factorulul de umplere este: 20
Valoarea factorululi de umplere este: 30
Valoarea factorulul de umplere este: 40
Valoarea factorulul de umplere este: 125
Valoarea factorulul de umplere este: 255
Valoarea 1ntrodusa nu este 1n interval!
Valoarea factorulul de umplere este: 0
Valoarea 1ntrodusa nu este 1n intervall!

Valoarea factorulul de umplere este: 0

L

Autoscroll [_] Show timestamp Mo line ending -~ | | 9600 baud w Clear output

Consola Serial - Introducerea factorului de umplere sau a duratei de conductie in consola



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 3

» Implementarea aplicatiei nr. 3 presupune:

v determinarea temperaturii medii achizitionata de la traductorul LM-35;
v’ initializarea comunicatiei serial atat locala cat si la distanta;
v afisarea locala a mesajului pentru monitorizare in consola serial;

v afisarea in aplicatia Bluetooth Serial Terminal a continutului consolei serial.



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 3

void loop() {
float suma = 0.00;

#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial BTSerial(4, 5); //4 - RX, 5 - TX

for (int i = 1; i <= N; i++) {
ADC_val = analogRead(analog_pin);
const int analog pin = 0©; U= (4.80 / 1023.00) * ADC_val;

int ADC_val = 0; temp = 100.00 * U;
int N = 500; suma += temp;

}
float U = 0.00;

media = suma / N;
float temp = 0.00; Serial.print("Temperatura: ");

float media = 0.00; Serial.print(media);
Serial.print(" [*C]");
void setup() { Serial.print("\n");
Serial.begin(9600);

BTSerial.print("Temperatura: ");
BTSerial.begin(9600); BTSerial.print(media);
} BTSerial.print(" [*C]");
BTSerial.print("\n");

delay(250);



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 3
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4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 3

O E il 48% =

Terminal N 3

16:37:27.630
16:37:27.967
16:37:28.316
16:37:28.716
16:37:29.004
16:37:29.347 T
16:37:29.710 Temper
16:37:30.072 Tempe
16:37:30.387 Temj
16:37:30.721 Ter
16:37:31.074
16:37:31.447
16:37:31.759
16:37:32.107
16:37:32.485 npe
16:37:32.784 Temj
16:37:33.133
16:37:33.502
16:37:33.812
16:37:34.167
16:37:34.507
16:37:34.856
16:37:35.193
16:37:35.557
16:37:35.900
16:37:36.237
16:37:36.573
16:37:36.926 Temper:
16:37:37.254 T
16:37:37.605
16:37:37.953
16:37:38.323 T
16:37:38.636 1
16:37:38.983 1

M1 M2 M3 M4




4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 4

» Implementarea aplicatiei nr. 4 presupune:

v’ initializarea comunicatiei Serial la viteza de transfer 9600 [b/s]

v’ initializarea comunicatiei serial atat locala cat si la distant3;

v’ verificarea disponibilitatii datelor de pe magistrala serial cu functia ,Serial.available()”;
v’ verificarea disponibilitatii datelor de pe magistrala cu functia ,BTSerial.available()”;

v’ preluarea factorului de umplere de la magistrala serial cu functia ,Serial.parselnt()”;

v’ preluarea factorului de umplere de la magistrala serial cu functia ,,BTSerial.parselnt()”;
v afisarea valorii exprimata pe 8 biti a duratei de conductie in consola serial;

v afisarea valorii pe 8 biti a duratei de conductie in aplicatia Bluetooth Serial Terminal;
v ajustarea factorului de umplere pentru un tren de impulsuri furnizat pe terminalul ,9”;
v’ preluarea atat local cit si la distanta a datelor numerice din consola;

v afisarea locala a mesajului pentru monitorizare in consola serial;

v afisarea in aplicatia Bluetooth Serial Terminal a continutului consolei serial.



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 4

#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial BTSerial(4, 5); //4 - RX, 5 - TX

const int pin_led = 9;
int dc = 9;

void setup() {
Serial.begin(9600);
BTSerial.begin(9600);
Serial.println("Introduceti factorul de umplere: ");
BTSerial.println("Introduceti factorul de umplere: ");

}

void loop() {
if(Serial.available()){
dc = Serial.parselnt();
if(dc < 9){
Serial.print("Valoarea introdusa nu este in intervall");
Serial.print("\n");
dc = 0;
}
if(dc > 255){
Serial.print("Valoarea introdusa nu este in intervall!");
Serial.print("\n");
dc = 0;
}

Serial.print("Valoare factor de umplere: ");
Serial.print(dc);
Serial.print("\n");

}

if(BTSerial.available()){
dc = BTSerial.parselnt();
if(dc < 0){
BTSerial.print("Valoarea introdusa nu este in intervall");
BTSerial.print("\n");
dc = 0;
}

if(dc > 255){
BTSerial.print("Valoarea introdusa nu este in intervall!");
BTSerial.print("\n");
dc = 0;

}

BTSerial.print("Valoare factor de umplere: ");
BTSerial.print(dc);
BTSerial.print("\n");

by

analogWrite(pin_led, dc);



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 4
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4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 4

O E il 67% =

=  Terminal 40 B8

16:25:20.697 Valoare factor de
16:25:36.329 Valoare factor de
16:25:41.828 Valoarea introd

16:25:41.962 Valoar

16:25:50.908 Valoa

16:25:50.947 Valoare factor de
16:25:54.635 Valoare factor de umplere: 6
16:25:58.023 Valoare factor de um
16:26:02.887 Valoare factor de |
16:26:10.285 Valoare factor de
16:26:19.309 Valoare factor c
16:26:22.253 Valoare f

16:26:25.371

16:26:29.063 Valoare fac

16:26:32.010 Valoare factor de umplere: 2
16:26:34.768 Valoare factor d
16:26:37.975

" M2 M3 M4 M5




4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 5

» Implementarea aplicatiei nr. 5 presupune:

v’ initializarea bibliotecii ,,dht.h” specifica traductorului de umiditate si temperatura;

v’ initializarea obiectului ,DHT” pentru interogarea punctuala a parametrilor descriptivi;
v’ interogarea traductorului cu ajutorul bibliotecii de functii;

v’ preluarea de pe magistrala ,1 - Wire” a informatiilor digitale de la traductor;

v afisarea in consola serial a valorilor de temperatura si umiditate;

v’ semnalizarea prin intermediul unui LED de stare la fiecare achizitie;



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 5

##tinclude <dht.h>
#define DHT11 PIN 6

const int status_led = 9;
dht DHT;

ICSP

OTXI

L1 .LHd

20
void setup() {
pinMode(status_led, OUTPUT);
Serial.begin(9600); -
digitalWrite(status led, LOW); T I I
}
void loop() { 10k

int chk = DHT.read11(DHT11 PIN);
digitalWrite(status led, LOW);
delay(5000);
Serial.print("Temperatura: ");
Serial.println(DHT.temperature);
Serial.print("Umiditate: ");
Serial.println(DHT.humidity);
digitalWrite(status_led, HIGH);
delay(100);
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4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 5

@

Send

Temperatura: 23.00
Umiditate: 31.00
Temperatura: 23.00
Umiditate: 31.00
Temperatura: 23.00
Umiditate: 31.00
Temperatura: 23.00
Umiditate: 31.00

W

Autoscroll [] Show timestamp Mo line ending  « | | 9600 baud “ Clear output

Consola Serial - Afisarea parametrilor ambientali achizitionati de la traductorul DHT-11



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 6

» Implementarea aplicatiei nr. 6 presupune:

v’ interogarea periodica a traductorului digital de umiditate si temperatura DHT - 11;
v afisarea locala (in consola serial a calculatorului gazda) a valorilor preluate;
v afisarea la distanta a valorilor inregistrate de la traductor (Bluetooth Serial Terminal);

v’ expunerea valorilor preluate de la traductor pe afisajul LCD;



#include
#include
#include
#include

4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 6 - P1

void loop() {

<Wire.h>
<SoftwareSerial.h>
<LiquidCrystal I2C.h>
<dht.h>

#define DHT11_PIN 6

LiquidCrystal I2C lcd(ex27, 2, 1, ©, 4, 5, 6, 7, 3, POSITIVE);

SoftwareSerial BTSerial(4, 5); //4 - RX, 5 - TX
const int status_led = 9;

dht DHT;

void setup() {
pinMode(status_led, OUTPUT);

Serial.

begin(9600);

BTSerial.begin(9600);
digitalWrite(status_led, LOW);
lcd.begin(16,2);
for(int i = 0; i< 3; i++) {
lcd.backlight();
delay(2590);
lcd.noBacklight();
delay(2590);

}

lcd.backlight();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Temp. [*C] ");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("Umid. [%] ");

int chk = DHT.readl11(DHT11_PIN);
digitalWrite(status_led, LOW);
delay(2000);
Serial.print("Temperatura [*C]: ");
Serial.println(DHT.temperature, 0);
Serial.print("Umiditate [%]: ");
Serial.println(DHT.humidity, ©0);
BTSerial.print("Temperatura [*C]: ");
BTSerial.println(DHT.temperature, 0);
BTSerial.print("Umiditate [%]: ");
BTSerial.println(DHT.humidity, 0);
digitalWrite(status_led, HIGH);

lcd.setCursor(11,0);

if(DHT.temperature < 1000) {
lcd.setCursor(14,0);
lcd.print(" ");
lcd.setCursor(11,0);
lcd.print(DHT.temperature, 0);

by

if(DHT.temperature < 100) {
lcd.setCursor(13,0);
lcd.print(" ");
lcd.setCursor(11,0);
lcd.print(DHT.temperature, 0);

¥

if(DHT.temperature < 10) {
lcd.setCursor(12,0);
led.print(" ");
lcd.setCursor(11,0);
lcd.print(DHT. temperature, 0);

}



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 6 - P2

lcd.setCursor(11,1);

if(DHT.humidity < 1000) {
lcd.setCursor(14,1);
lcd.print(" ");
lcd.setCursor(11,1);
lcd.print(DHT.humidity, ©0); TEEK.

o1
ICSP

11T .LHA

RX0

’:"Z\T.

D6 D5 Di D3 D2 GND RST

}
if(DHT.humidity < 100) {

lcd.setCursor(13,1); 10k [] * D1
led.print(" ");
lcd.setCursor(11,1);
lcd.print(DHT.humidity, ©0);

D9 D8 D7

}
if(DHT.humidity < 10) {

lcd.setCursor(12,1);
lcd.print(" ");
lcd.setCursor(11,1);
lcd.print(DHT.humidity, ©0);

nD DD DD DD D DD D AH

D12 D11 D10

S0 - DH

}
delay(100);
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4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 6

e COM4

| Send

Temperatura [*C]: Z3 -
Umiditate [%]: 33
Temperatura [*C]: Z3
Umiditate [%]: 33
Temperatura [*C]: 23
Umiditate [%]: 33
Temperatura [*C]: Z3
Umiditate [T]: 33
Temperatura [*C]: Z3
Umiditate [%]: 33
Temperatura [*C]: 23
Umiditate [%]: 33
Temperatura [*C]: Z3
Umiditate [T]: 33

L

Autoscroll [_] Show timestamp No line ending  + | | 9500 baud v Clear output

Consola Serial - Afisarea parametrilor ambientali achizitionati de la traductorul DHT-11



4. Implementarea aplicatiilor - Aplicatia nr. 6

O TF il 80% =

Terminal 40 B

15:35:20.938 Umidi
15:35:20.938 T
15:35:20.938 U
15:35:20.938 T
15:35:20.938 U
15:35:20.938 Ten
15:35:20.938 Um
15:35:20.938 Ten
15:35:20.938 Um
15:35:20.938 Ter
15:35:20.938 U
15:35:20.938 T
15:35:20.938 Um
15:35:20.938 Ter
15:35:20.938 U

Bluetooth Serial Terminal — Afisarea parametrilor ambientali achizitionati de la traductorul DHT-11



5. Concluzii

¢ Prin intermediul protocoalelor de comunicatie implementate atat la nivelul
codului program (eng. software protocol) cat si la nivelul fizic (eng. hardware
protocol) al unui sistem de calcul, pot fi realizate urmatoarele functii:

v" diagnoza si depanare (eng. debugging and repairing);

v monitorizarea la distanta a unor parametrii (eng. remote monitoring);

v" accesul multipunct la mijloacele fizice ale aplicatiei (eng. multi point operation);

v traversarea sau conversia de la un protocol la altul (ex. adaptorul Bluetooth - Serial);

v’ transportarea datelor pe distante mari in format digital codificat;
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