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Implementarea strategiilor de control



Cuprins

v’ Principalele strategii de control utilizate in domeniul Ingineriei Electrice
v Exemple de aplicatii practice ale strategiilor de control uzuale

v Mijloace fizice (eng. hardware) necesare in vederea implementarii
strategiilor de control

v Mijloace logice (eng. software) necesare in vederea implementarii
strategiilor de control

v Implementarea unor aplicatii ale strategiilor de control in mediul grafic NI
LabVIEW cu ajutorul platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900



Principalele strategii de control in domeniul Ingineriei Electrice

% In domeniul Inginerie Electrice existd doua categorii de strategii de control:
v’ Controlul marimilor pe baza fenomenului de ,histerezis”

v" Controlul marimilor pe baza de regulator ,proportional - integrator”
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Principalele strategii de control in domeniul Ingineriei Electrice

¢ Controlul marimilor pe baza fenomenului de ,histerezis”:
v’ Necesita achizitionarea unui semnal analogic generat de o marime fizica

v Semnalul de comanda al elementului de executie este digital

Histerezis



Principalele strategii de control in domeniul Ingineriei Electrice

¢ Controlul marimilor pe baza fenomenului de ,histerezis”:

v' Se bazeaza pe efectul de inertie (este potrivit pentru fenomene fizice lente)

v Nu necesita un algoritm complex de implementare

Histerezis



Exemple de aplicatii ale controlului pe baza de , histerezis”

¢ Exista o serie de aplicatii practice ale strategiei de control pe baza
fenomenului de , histerezis”:

v’ Reglarea temperaturii intr-o incinta

v Comutarea iluminatului pe baza conditiilor ambiante

v' Reglarea nivelului de lichid intr-un bazin

v Implementarea protectiilor de curent sau tensiune intr-un circuit
v" Reglarea cuplului la masinile electrice

v" Reglarea procesului de incarcare a bateriei

v’ Reglarea fluxului energetic intr-un sistem bidirectional



Aplicatii practice ale semnalelor analogice - elemente de executie

{ Water
\ pump

G

1.5to
30 T
VDC
/ \/
V V L‘ev_el ‘
/ digital Switch/  [Water
Relay mput Sensor | maximum
i level
Microcontroller
. Reserve
On-off automatic tank
water level control

https://altex.ro/proiector-led-cu-senzor-de-
miscare-myria-my2240-10w-400-lumeni-
negru/cpd/CILMY2240/

https://www.puntoflotante.net/ON-OFF-CONTROL-OF-WATER-LEVEL-WITH-MICROCONTROLLER-18F2550.htm
https://www.amazon.de/-/en/CT60-Thermostat-Central-Heating-Hysteresis/dp/B098K7G983

https://royal.ps/smart-energy/products/electric-heaters/quartz-electric-heater111  https://en.wikipedia.org/wiki/Float_switch



Arhitectura interna a platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900
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Harta terminalelor din blocurile de conectori MXP
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Harta terminalelor din blocul de conectori MSP
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Mijloace fizice necesare in vederea implementarii strategiilor de control

< In vederea implementirii strategiei de control cu histerezis, este necesara
utilizarea atat intrarilor analogice pentru a prelua semnalele de la
traductoare, cat si utilizarea iesirilor digitale pentru actionarea elementelor
comutatoare din cadrul elementelor de executie. Exista doua categorii de
elemente comutatoare:

v’ Relee electromecanice

v" Tranzistoare sau relee pe baza de tranzistoare



Mijloace logice necesare in vederea implementarii strategiilor de control

¢ In cadrul algoritmului de control se utilizeaza urmatoarele elemente in
vederea implementarii strategiei de control cu histerezis:

v Structuri conditionale (selectoare in functie de caz)
v Comparatoare (mai mic, mai mare, egal, diferit etc...)

v Masini de stare (structuri selectoare multifunctionale)



Implementarea unor aplicatii ale strategiilor de control in mediul
grafic NI LabVIEW cu ajutorul platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900

< In vederea implementarii aplicatiei propuse sunt necesare urmatoarele
echipamente si componente electronice:

v" Calculator personal cu adaptor WiFi avand mediul LabVIEW instalat

v' Platforma de dezvoltare MyRIO 1900

v’ Senzor de temperatura LM-35

v' Rezistentd ceramica de putere 5,5 [(]

v Releu modular

v' Cabluri flexibile pentru conexiune rapida

v' Sursa de alimentare in curent continuu, programabila

v" Placuta pentru realizarea prototipului de circuit fara lipire (eng. Breadboard)



Componente necesare pentru implementarea aplicatiilor
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Componente necesare pentru implementarea aplicatiilor
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Reglarea temperaturii cu ajutorul unui regulator cu histerezis

< In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmatoarea schema:

NI MyRIO 1900 Releu modular
+5V 5V Vcc NO
+5V
DIO 0 COM
AlO IN
R 3 0 OUT [
55 [Q] §<—> =
. | = GND GND NC —
Cuplaj 15 [V] +>
termic T
GND




Reglarea temperaturii cu ajutorul unui regulator cu histerezis

¢ Se va realiza urmatorul montaj:




Reglarea temperaturii cu ajutorul unui regulator cu histerezis

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

Variatia temperaturii
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Reglarea temperaturii cu ajutorul unui regulator cu histerezis

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

Ooo0oo0o0o0o000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000«L
Initialize Acquire and process data Close

Main Loop
Control & Simulation Loop

Reset myRIO.wi error out

Temperatura de referinta [*C]

Analog input (1 iz Inactiv (OFF)
sample) Il

»

¥ errorin (no errol
error out ¥
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b sample length
d
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Reglarea temperaturii cu ajutorul unui regulator cu histerezis

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

& Configure Simulation Parameters

Simulation Parameters Timing Parameters

Simulation Time
Initial Time ()

Final Time (s)
0 100
Solver Method
ODE Sobver

Discrete States Only v | [ Man/Inf Check
Continuous Time Step and Tolerance

Step Size (s)

0,0001

Discrete Time Step

Discrete Step Size (s)
0,0001 [ Auto Discrete Time
Signal Collection

Decimation

]

Help



Reglarea temperaturii cu ajutorul unui regulator cu histerezis

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

& Configure Simulation Parameters
Simulation Pararneters | Timing Parameters

Enable Synchronized Timing
Synchrenize Loop to Timing Source

Timing Source

Source type

1 kHz Clock ~
1 kHz <reset at structure start>

1 MHz «reset at structure start>

Synchronize to S5can Engine

Other = defined bv source name or terminal> =

Source
1 MHz

Loop Timing Attributes

Period

1000 + [] Auto Period
Offset / Phase Priority

0 = 100 3
Deadline Timeout (ms)
-1 = -1 =
Processor Assignment

Maode Processor

4k

Automatic | w
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