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Exemple de semnale din domeniul Inginerie Electrice

¢ In domeniul Inginerie Electrice exista doua tipuri de semnale:
v Semnale analogice (avand caracter continuu)

v' Semnale digitale (avand caracter pulsatoriu sau discontinuu)

x(t) x(t)

0 0

Semnal analogic Semnal digital



Exemple de semnale din domeniul Inginerie Electrice

¢ Semnalul digital prezinta doua proprietati caracteristice:
v Descrie maxim doua stari (activ sau inactiv, deschis sau inchis)

v" Poate fi inregistrat intr-o singura locatie de memorie elementara, ,un bit” in
sistemele de calcul.
x(t)

0
Semnal digital



Aplicatii practice ale semnalelor digitale

** Semnalele digitale in Ingineria Electrica pot fi reprezentate de:

v’ Starea unui contact electric (inchis sau deschis)
v’ Starea unui dispozitiv de semnalizare (acustic sau luminos)
v’ Prezenta sau absenta unui fenomen (senzori de proximitate, sesizori)

v" Rezultatul unui circuit logic (poarta logica sau comparator)



Aplicatii practice ale semnalelor digitale - diverse intreruptoare

https://en.wikipedia.org/wiki/Switch#/



Aplicatii practice ale semnalelor digitale - dispozitive de semnalizare

https://en.wikipedia.org/wiki/Light-emitting_diode# https://en.wikipedia.org/wiki/Buzzer#/



Aplicatii practice ale semnalelor digitale - sesizori

http://wiki.sunfounder.cc/index.php?ti https://robo.com.cy/prod https://arduinomodules.info/ky-003-
tle=Robot_Speed_Measuring_Module ucts/light-sensor-module hall-magnetic-sensor-module/



Aplicatii practice ale semnalelor digitale - porti logice
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Pack/dp/B07K24S2FK gate-packaging/



Mijloace pentru achizitia si gestionarea semnalelor digitale in SCTR

¢ Semnalele digitale pot fi achizitionate In memoria sistemelor de calcul in
timp real prin intermediul intrarilor digitale de uz general

¢ De asemenea, furnizarea unui semnal digital de catre sistemul de calcul
poate fi realizata prin intermediul iesirilor digitale de uz general

< Intrarile si iesirile digitale de uz general la nivelul unui sistem de calcul:
v Pot fi individuale (pin)
v' Pot fi grupate in grupuri a cate opt (port)



Mijloace pentru achizitia si gestionarea semnalelor digitale in SCTR

<+ Gestionarea intrarilor si iesirilor digitale la nivelul memoriei se realizeaza:
v' Prin intermediul unui ,bit” in cazul intrarilor si iesirilor individuale (pin)

v' Prin intermediul unui ,byte” (octet) in cazul grupurilor (port)



Arhitectura interna a platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900
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Harta terminalelor din blocurile de conectori MXP
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Harta terminalelor din blocul de conectori MSP
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Procesarea fizica a semnalelor digitale

< Exista doua tipuri de metode de procesarea a semnalelor digitale:
v’ Metode fizice (eng. hardware)

v Metode logice (eng. software)

¢ Exista trei stari fizice ale intrarilor si iesirilor digitale:
v’ Inalti impedant3
v" Activ, cuplat la nivelul sursei de alimentare

v Inactiv, cuplat la masa



Procesarea fizica a semnalelor digitale la nivelul iesirilor digitale
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https://opendtech.com/open-drain-output-vs-push-pull-output/



Procesarea fizica a semnalelor digitale la nivelul iesirilor digitale
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Procesarea fizica a semnalelor digitale la nivelul intrarilor digitale
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Procesarea fizica a semnalelor digitale la nivelul intrarilor digitale
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Procesarea logica a semnalelor digitale

< Exista doua tipuri de metode de procesarea a semnalelor digitale:
v Metode fizice (eng. hardware)

v’ Metode logice (eng. software)

< In practici se utilizeaza trei operatii elementare cu semnale digitale:
v Inversare logica (ex. negare - poarta logica NOT)
v Inter-blocaj sau inter-conditionare (ex. porti logice SI, SAU eng. AND, OR)

v’ Auto-mentinere (eng. latch)



Diverse aplicatii in mediul NI LabVIEW implementate cu ajutorul
platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900

< Pentru a exemplifica diverse metode de procesare logica a semnalelor

digitale, se propune implementarea urmatoarelor aplicatii cu ajutorul
platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900 si a mediului NI LabVIEW:

v Semnalizare intermitenta cu doua diode electro-luminiscente (eng. LED)
v Monitorizarea starii unui contact electric (ex. buton cu apasare si revenire)
v’ Realizarea legaturii intre o intrare digitala si o iesire digitala din program

v’ Realizarea unui algoritm pentru auto-mentinerea starii unui buton cu
apasare si revenire



Diverse aplicatii in mediul NI LabVIEW implementate cu ajutorul
platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900

< In vederea implementarii aplicatiilor propuse sunt necesare urmatoarele
echipamente si componente electronice:

v" Calculator personal cu adaptor WiFi avand mediul LabVIEW instalat
v' Platforma de dezvoltare MyRIO 1900

v Doua butoane cu apasare si revenire

v Doua diode electro-luminiscente (eng. LED)

v Doua rezistente cu valoarea de 100 [Q]

v Doua rezistente cu valoarea de 10 [kQ]
v' Cabluri flexibile pentru conexiune rapida
v" Placuta pentru realizarea prototipului de circuit fara lipire (eng. Breadboard)



Componente necesare pentru implementarea aplicatiilor

Calculator personal cu
adaptor WiFi avand
mediul LabVIEW instalat

‘ - -

Platforma de dezvoltare Doua butoane cu
National Instruments MyRIO 1900 apasare sl revenire

Doua diode electro-luminiscente Doua rezistente de 100 [Q] Doua rezistente de 10 [kQ]
https://www.jameco.com/z/CF1W103JRC-Jameco-ValuePro-
https://www.elecbee.com/en-32290-10pcs-6x6mm-Key-Module-Touch-Push-Button-Switch-Module-Electronic-Component Resistor-Carbon-Film-10k-Ohm-1-Watt-5-_2237221.html

https://www.amazon.com/uxcell-Diffused-Lighting-Electronic-Components/dp/B07G2ZG9JY https://www.twinschip.com/100_Ohm_Resistor



Componente necesare pentru implementarea aplicatiilor
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MXP Breadboard

Cabluri flexibile pentru conexiune rapids Placuta pentru realizarea prototipului de circuit fara lipire
b b NI - Digilent MyRIO 1900 MXP Breadboard

https://www.pcfelectronics.nl/en/65pcs-flexible-breadboard-jumper-wires.html

https://www.mirifica.pt/trenz-electronic-shop/mxp-breadboard-extension-for-ni-myrio_100289 1443/



Semnalizare intermitenta cu doua diode electro-luminiscente

% In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmatoarea schema:
NI MyRIO 1900

DIO 0
DIO 1
R1 R 2
100 [Q] 100 [Q] §
LED 2 <! (! LED 1
GND




Semnalizare intermitenta cu doua diode electro-luminiscente

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmitorul program:

IO OO0 0000000000000 00000000 0000000000000 00000000000 00000000000000000000000000000n
Initialize Acquire and process data Close

Main Loop
Reset myRIC v
e error out

#njr #njr
Digital output Digital output
(1zample) 2 (1 sample)
-------- FA/DNOT (Pin 13) o b SO0 (Pl 17)
error in (no errol error in (no errol
error out * error out ”“ﬂ“““‘“"ﬂ
L

>

10000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000008CLC




Monitorizarea starii unui contact electric

< In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmatoarea schema:

NI MyRIO 1900 R1
10 [kQ]
33V
AYAVAY
DIO 2

SW1 —

GND




Monitorizarea starii unui contact electric

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

TOO0OO000000000000000000000000000000000000000000000000000000000Cc
Initialize Acquire and process data Close

Main Loop
Reset myRIC.wvi
myRI

error out
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: TF
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Realizarea legaturii intre o intrare digitala si o iesire digitala din program

< In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmatoarea schema:

NI MyRIO 1900 R1
DIO 2
R 2
100 [Q] |
DIO 1 A A A SW 1 o|7
LED 1 <!
GND




Realizarea legaturii intre o intrare digitala si o iesire digitala din program

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

TOO0OO00OO000000000000000000000000000000000000 0000000000000 00000000000000000000F¢
Initialize Acquire and process data Close
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Main Loop ,,.;,.:. YR

[F| error out
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Realizarea unui algoritm pentru auto-mentinere

< In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmatoarea schema:

NI MyRIO 1900
R 1
33V 10 [kQ]
AW
R 2
10 [kQ]
AW
DIO 3
DIO 2
SW 1 SW 2
R 3 — —
100 [Q]
DIO 1 AW
GND LED 1 (z}




Realizarea unui algoritm pentru auto-mentinere

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

TOOO 00000000000 0000000000000 00000000000 000 0000000000000 0000000000000 000000o0o0o0oooonr
Initialize Acquire and process data Close

[ 1 e Il

Reset myRIC.wvi
mxRI0

error out
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