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Cuprins

v Semnale utilizate in domeniul Ingineriei Electrice

v" Aplicatii practice ale semnalelor analogice

v Mijloace pentru achizitia si gestionarea semnalelor analogice in SCTR
v Procesarea semnalelor analogice

v’ Gestionarea semnalelor analogice in mediul NI LabVIEW

v' Diverse aplicatii in mediul NI LabVIEW implementate cu ajutorul
platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900



Exemple de semnale din domeniul Inginerie Electrice

% In domeniul Inginerie Electrice existi doud tipuri de semnale:
v' Semnale analogice (avand caracter continuu)

v Semnale digitale (avand caracter pulsatoriu sau discontinuu)

x(t) x(t)

0 0

Semnal analogic Semnal digital



Exemple de semnale din domeniul Inginerie Electrice

¢ Semnalul analogic prezinta doua proprietati caracteristice:
v’ Descrie o infinitate de stari (valorile instantanee pot fi proiectate pe axa timp)

v" Poate fi inregistrat in memorie cu ajutorul convertorului analog - digital.

x(t) x(t)

0 0

Semnal analogic continuu Semnal analogic discretizat



Aplicatii practice ale semnalelor digitale

¢+ Semnalele analogice in Ingineria Electrica pot fi reprezentate de:

v’ Variatia caderii de tensiune la bornele unui potentiometru
v’ Variatia intensitatii luminoase in functie de nivelul tensiunii de alimentare
v’ Variatia turatiei la arborele unei masini electrice

v’ Variatia cantitatii de caldura degajata de catre un rezistor in functie de
nivelul tensiunii de alimentare

v’ Variatia tensiunii la iesirea unui amplificator audio



Aplicatii practice ale semnalelor analogice - traductoare

https://www.sparkfun.com/products/8635
https://www.allaboutcircuits.com/technical-articles/introduction-
https://www.noris-group.com/products- temperature-sensors-thermistors-thermocouples-thermometer-ic/
solutions/sensors/tachogenerators/gel1214/#prettyPhoto https://www.okuelectronics.com/store/sensors-
https://en.wikipedia.org/wiki/Potentiometer modules/5mmlight-dependent-resistor-ldr/



Aplicatii practice ale semnalelor analogice - elemente de executie

https://sdf.incidental.cl/?s=universal-motor-
https://ameridroid.com/products/8ohm-2w-36mm-mini-speaker wikipedia-dd-yL5DMacn

https://www.festoonlighting.com/products/e27-4w-vintage- https://www.2040energy.com/articles/ultimate-
fully-dimmable-warm-white-led-filament-light-bulb guide/electric-resistance/



Aplicatii practice ale semnalelor analogice - sesizori

https://www.pcfelectronics.nl/en/id37690396.html

https://www.sciencedirect.com/topics/computer- https://www.amazon.de/-/en/Control-Automatic-Lighting-
science/passive-infrared-sensor Gardens-Factories/dp/BO86RRLPVX



Aplicatii practice ale semnalelor analogice - amplificatoare

| I
Out1 |1 8| Vco+
Int- |2~ 7| Out2
Inl+ |3+ M6 | InZ-
Vee- |4 +H5| In2+

https://www.inventelectronics.com/product/Im358-op-amp-ic/ https://www.jsumo.com/Im358-ic-opamp-gp-11mhz-soic-8



Mijloace pentru achizitia si gestionarea semnalelor analogice in SCTR

¢+ Semnalele analogice pot fi achizitionate In memoria sistemelor de calcul in
timp real prin intermediul convertorului analog - digital (eng. ADC)

¢ De asemenea, furnizarea unui semnal analogic de catre sistemul de calcul
poate fi realizata prin intermediul convertorului digital - analog (eng. DAC)

< Convertoarele atat analog - digital cat si digital — analogic pot fi caracterizate
de parametrii precum:

v Intervalul de variatie a tensiunii de intrare (ex. 0 - 5 [V])
v’ Rezolutia convertorului (ex. 10 biti, 12 biti)

v' Precizia convertorului (ex. 4,8 [mV / pas])



Mijloace pentru achizitia si gestionarea semnalelor analogice in SCTR
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Mijloace pentru achizitia si gestionarea semnalelor analogice in SCTR

< In cadrul platformei de dezvoltare NI MyRIO - 1900 existd doua tipuri de
intrari si iesiri analogice:

v’ Intrarile si iesirile analogice din grupul de terminale MSP:
» Accepta si furnizeaza semnal bipolar (+ /- 10 [V])
» Intrarile analogice pot functiona si in regim diferential
» Exista posibilitatea de alimentare a senzorilor de la o sursa de 5 si 15 [V]

v Intrarile si iesirile analogice din grupul de terminale MXP:
» Accepta si furnizeaza semnal unipolar (in intervalul [0 - 5] [V])
» Intrarile analogice functioneaza doar in mod independent
» Exista posibilitatea de alimentare a senzorilor de la o sursa de 3,3 si 5 [V]



Mijloace pentru achizitia si gestionarea semnalelor analogice in SCTR

< In cadrul platformei de dezvoltare NI MyRIO - 1900 existd doua tipuri de
intrari si iesiri analogice:

v Intrarile si iesirile analogice din grupul de terminale audio (eng. audio jack):
» Accepta si furnizeaza semnal bipolar (+ / - 2,5 [V])
» Intrarile analogice pot functiona si in regim diferential (eng. balanced) sau stereo
» Exista posibilitatea de alimentare a senzorilor de la o sursa de 3,3 si 5 [V]

v' Atat convertorul analog - digital cat si cel digital - analog prezinta o
rezolutie de 12 biti, la nivelul platformei NI MyRIO 1900



Arhitectura interna a platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900
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Harta terminalelor din blocurile de conectori MXP
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Harta terminalelor din blocul de conectori MSP
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Metode de procesare a semnalelor analogice

<+ Exista doua tipuri de metode de procesarea a semnalelor analogice:
v Metode fizice cu circuite de prelucrare (eng. hardware)

v Metode logice (eng. software)

% In practic3 cele mai des intalnite circuite de prelucrarea semnalelor sunt:
v Filtre de tip ,trece - jos / sus / bandad” (eng. ,high / low / band” - pass)
v Amplificatoare sau atenuatoare, circuite de comparare

v Adaptoare de impedanta (ex. de tip ,punte” sau ,transformator”)



Circuite pentru procesarea fizica a semnalelor analogice
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Circuite pentru procesarea fizica a semnalelor analogice
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https://www.tutorialspoint.com/electronic_measuring_instruments/ https://plasmamusic.com/unbalanced-to-

electronic_measuring_instruments_ac_bridges.htm balanced-converter



Metode de procesare a semnalelor analogice

<+ Exista doua tipuri de metode de procesarea a semnalelor analogice:
v Metode fizice cu circuite de prelucrare (eng. hardware)

v’ Metode logice (eng. software)

% In practici se utilizeaza trei operatii logice (de bazi) care pot fi aplicate
asupra semnalelor analogice:

v Amplificarea numerica a semnalului si operatii aritmetice
v" Conditionarea semnalului prin comparare cu o referinta

v’ Filtrarea semnalului prin mediere



Diverse aplicatii in mediul NI LabVIEW implementate cu ajutorul
platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900

< Pentru a exemplifica diverse metode de procesare logica a semnalelor

analogice, se propune implementarea urmatoarelor aplicatii cu ajutorul
platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900 si a mediului NI LabVIEW:

v" Studiere convertorului analog - digital (ADC) si digital - analog (DAC)
v" Preluarea semnalelor analogice de la un traductor pasiv
v Implementarea unui comparator cu prag reglabil

v Implementarea unei coloane luminoase indicatoare de nivel



Diverse aplicatii in mediul NI LabVIEW implementate cu ajutorul
platformei de dezvoltare NI MyRIO 1900

< In vederea implementarii aplicatiilor propuse sunt necesare urmatoarele
echipamente si componente electronice:

v’ Calculator personal cu adaptor WiFi avind mediul LabVIEW instalat

v' Platforma de dezvoltare MyRIO 1900

v’ Fotorezistenta LDR10k

v’ Senzor de temperatura LM-35

v Opt diode electro-luminiscente (eng. LED)

v" Opt rezistente cu valoarea de 100 [(]

v’ Rezistenta cu valoarea de 10 [kQ]

v' Cabluri flexibile pentru conexiune rapida

v" Placuta pentru realizarea prototipului de circuit fara lipire (eng. Breadboard)



Componente necesare pentru implementarea aplicatiilor

Calculator personal cu _ g
A Platforma de dezvoltare Fotorezistenta Senzor de
adaptor WiFi avand . ’ y
National Instruments MyRIO 1900 LDR10k Temperatura LM-35

mediul LabVIEW instalat

|
Diode electro-luminiscente ~ Doua rezistente de 100 [Q] Doua rezistente de 10 [kQ]

https://www.jameco.com/z/CF1W103JRC-Jameco-ValuePro-Resistor-Carbon-

https://www.okuelectronics.com/store/sensors-modules/5mmlight-dependent-resistor-Idr/ Film-10k-Ohm-1-Watt-5- 2237221 html

https://www.amazon.com/uxcell-Diffused-Lighting-Electronic-Components/dp/B07G2ZG9JY https://www.twinschip.com/100_Ohm_Resistor https://hub360.com.ng/product/temperature-sensor-Im35/



Componente necesare pentru implementarea aplicatiilor

i -
o
-
{1t

PEEEREELEEELE

VN N

NG

oia

()
©
(&)
Q
©

NV

(A Y

~

uw - P e
=z
o
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Cabluri flexibile pentru conexiune rapidz Placuta pentru realizarea prototipului de circuit fara lipire
P P NI - Digilent MyRIO 1900 MXP Breadboard

https://www.pcfelectronics.nl/en/65pcs-flexible-breadboard-jumper-wires.html

https://www.mirifica.pt/trenz-electronic-shop/mxp-breadboard-extension-for-ni-myrio_100289 1443/



Studiere convertorului analog - digital (ADC) si digital - analog (DAC)

< In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmatoarea schema:

NI MyRIO 1900

AI0 AOO

O

GND




Studiere convertorului analog - digital (ADC) si digital - analog (DAC)

¢ Se va realiza urmatorul montaj:




Studiere convertorului analog - digital (ADC) si digital - analog (DAC)

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

TOO0 0000000000000 000000000000 0000000000 0000000000000 00 00000 0000000000000 000o0o000onn
Initialize Acquire and process data Close
Main Loop
Mivel de tensiune [V]
.
. ¥
D E:
Analeg output
(1 sample)
[ F| A/AOO (Pin 2
0] v} error in (no errol = Reset myRIO.vi error out
[ ] error out - =
°
Lq_
Valoarea tensiunii [V]
f1z3]
D
@.,
[
Analeg input (1 Voltrmetru
sample)
0 (Din 3 &
AFSI0 (Pin 3 0 \
error in (no errol EE
error out IV
Stop
L A e
Im TF
il
OO000O000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000




Studiere convertorului analog - digital (ADC) si digital - analog (DAC)

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

Yaoltmetru

| Valoarea tensiunii [V]

Mivel de tensiune [V]

¥ ]
I [N} | I | I [ I | 1 1 | L I | 1 I 1 LI I | | 1 1 [N} I [} 1 1 I LI I | 1 I | I I I | | 1 LI I | I [ I | [} I
 EEL NN IR AN Y NN S

B st | error out
status  code
) di
SOUFCE




Preluarea semnalelor analogice de la un traductor pasiv

% In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmitoarea schema:
NI MyRIO 1900

+5V
LDRlok\ AL O
10 [kQ] I\
N
R1
10 [kQ]
GND




Preluarea semnalelor analogice de la un traductor pasiv

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

TOO 0D 0000000000 0000000 000000000000 000000000 000000000000 000000000000000000000000000
Initialize Acquire and process data Close

Main Loop

......... r —y  Reset myRIOwi
: Rl error out
Wariatia in timp a tensiunii ﬁh =
i -
= =

[

Yaloarea tensiunii [V]

iz

DE

‘.ﬁ. ’

G

Analog input (1 Voltmetru
sample)

ASAID (Pin3) »

error in (no errol =

error out

OO0 0000000000000 0000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0




Preluarea semnalelor analogice de la un traductor pasiv

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

Wariatia in timp a tensiunii Plot 0 m
Woltmetru 6

Waloarea tensiunii [V]

L . 1,06

Tensiune [V]
N

25

B s error out 1,5-
status  code 1=

0
= 0,5-

SOUrce
1
- 0 1023
Timp




Implementarea unui comparator cu prag reglabil

< In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmatoarea schema:

NI MyRIO 1900

,cy DIOO

+5V

DIO 1

OUT —1 Al O
o R 2 R 3
= CND 100 [Q] 100 [Q] §

LED 2 G G LED 1
GND




Implementarea unui comparator cu prag reglabil

< Se va realiza urmatorul montaj:

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS

NI myRIO

Wmdboard




Implementarea unui comparator cu prag reglabil

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

TOO0 000000000000 000000000 0000000000000 0000000000000 000000 0000000000000 0000000000000 ooooooooo0n
Initialize Acquire and process data

Prag de temperatura

Reset myRIO.vi
L error out

CE| ! @‘7

Variatia in timp a temnperaturii

Analog input (1 Temperatura [*C]
sample) i

ASA Hin 2 L
- - IoEL
 error in (no errol

error out Termometru [*C]

Digital cutput

(1 sample)
A/DI00 (Pin 11)
Functionare in siguranta b errar in (no error

TOr 3
It error out

TF

Depasire prag

Digital output
(1 sample) 2
A/DIOT (Pin 13)

*eFror in (no errol

error out ¥




Implementarea unui comparator cu prag reglabil

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

Termometru [*C]

- Waniatia in timp a temperaturii Plot 0 m |
aﬂ_
28- 28+
26—
26-
24—
24- 22+
20+
22-
=1
=)
20- g1
=
a1
18- =
F
16-
14-
12-
10-
0 [
11719 12742
8- Timp
5_
4- Prag de temperatura error out
status  code
2_ I | 1 I I | 1 I I 1 I | 1 | 1 | 1 | I 1 I
120 205 21 21,5 22 225 23 235 24 245 25 255 26 265 27 275 28 285 29 295 30 - 40
D_

source

Functionare in siguranta Depasire prag "

Temperatura [*C] 9
21,31 B o . J



Implementarea unei coloane luminoase indicatoare de nivel

< In vederea implementarii aplicatiei se va utiliza urmatoarea schema:

NI MyRIO 1900

+5V

LM35

+5V

OUT

GND

—ilAl 0

DIO 0

DIO 1

DIO 7
GND

R1
100 [Q]

R?2 R3,4,56,7 |
100 [Q] § 100 [Q] <

5N
_ LED2 G} G} LED 1 \ ¥ | LED3,4,5,6,7




Implementarea unei coloane luminoase indicatoare de nivel

¢ Se va realiza urmatorul montaj:




Implementarea unei coloane luminoase indicatoare de nivel

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

D0 0000000000000 00000 0000000000000 000000000 000000000000 0000 000000000 000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000¢C
Initialize Acquire and process data

Close

Main Loop

Prag de temperatura Digital output
(1sample) 7
H A/DIOO (Pin 11)

=

Reset myRICwi

error out

Variatia in timp a temperaturii v

P

Digital output
Temperatura [*C] Argléa1rr;§.le)1 5
/ in

Analog input (1
sample)

kerror in (no errol

error out Termometru [*C]

I o Digital output
o ﬁl (1sample) 2
fE!

A/DIO2 (Pin 15)
v

[

Digital cutput

(1 sample) 3

v A/DIO3 (Pin 17)
7

I8

3

Digital cutput
(1 sample) 4
A/DI04 (Pin 19)

T — |C=
™ Wy
T E

3

—
n

Digital cutput
(1 sample) 3
A/DIO5 (Pin 21)
i

[

Digital cutput
(1 sample) &
» A/DIO6 (Pin 23)

T

3

b e b b E b

Digital cutput
(1 sample) &
v 4/DIO7 (Pin 25)
7

Stop s @)

0!

OO0 000D 0000000000000 00000000 0000000000000 000000000000 000000000000 0000000000000 000 0000 0000000000000 00000000000000000000000000cCG




Implementarea unei coloane luminoase indicatoare de nivel

< In mediul NI LabVIEW se va implementa urmatorul program:

Termometru [*C]

o Variatia in timp a temperaturii Plot 0 N |

28-
26-

24-
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