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Laboratorul V — Integrarea sistemelor de calcul in mediul de simulare,
programarea si testare National Instruments LabVIEW
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 Mediul de simulare, programare si testare National Instruments

LabVIEW  (eng. Laboratory Virtual Instrument  Engineerin
Workbench), reprezinta o alternativa In procesul de dezvoltare G
aplicatilor cu sisteme de calcul dedicate penfru domeniul
automatizarilor si al Ingieneriel Electrice.

* Principiul de baza al acestui mediu consta 1nh concepful de
dezvoltare a aplicatiel finale sub forma de Instrumentatie Virtualad.
Asa — zisele instrumente virtuale se compun din:

v Panou frontal de interfatare;
v Diagrama sinoptica prin care se reprezinta programul;
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» Panoul frontal contine doua categorii de elemente grafice:
» Elemente grafice indicatoare (ex. grafice, indicatoare cu ac);
» Elemente grafice de control (ex. cursoare liniare, butoane);

« Odata introduse Th componenta panoului frontal, elementele
grafice vor genera blocuri penfru conectarea 1N diagrama
sinoptica. Organizarea blocurilor in componenta diagramel, se
va readliza in functie de natura elementelor infroduse In panoul
frontal. Astfel elementele indicatoare vor fi reprezentate prin
Infermediul blocurilor de iesire, iar elementel de control vor fi
reprezentate prin blocuri de intrare.
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*Pe langa faptul ca, mediul LabVIEW ofera posibilitatea
dezvoltarii unor ophcotu virfuale grafice orienfate mai mult
Inspre sistemele de monitorizare, supraveghere, control si
achizite de date de la senzori (eng. SCADA - Supervisory
Confrol and Data Acquisition), acelasi mediu, oferd
posibilitatea integrarii echipamentelor si aparaturilor atat de
laborator, cat si industriale, precum:

» Placi de achizitie montate in calculator (ex. LabPC, PCI-6221);
» Echipamente si platforme de lucru externe (ex. NI — Elvis);
» Platforme de dezvoltare microprogramabile (ex. myRIO);
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https://www.ni.com/ro-ro/support/model.pci-6221.himl



NI ELVIS [l

For Engineering Education

https:.//www.ni.com/ro-ro/shop/engineering-education/engineering-
lab-stations/ni-elvis-engineering-lab-workstation/what-is-ni-elvis.html



https://www.ni.com/ro-ro/shop/hardware/products/myrio-
student-embedded-device.html
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* Pe |IGNnga aparatura oficiala dezvoltata de compania Natfionadl
nstruments, comunitatea OpenSource a dezvoltat o serie de
oachete si instrumente specifice platformelor de dezvoltare
OpenSource (ex. Arduino, RaspBerry Pl, Orange Pl etc.). Cateva
exemple de astfel de pachete ar fi:

> LIFA base (eng. LabVIEW Interface For Arduino);
> Digilent LINX (pentru Arduino, RaspBerry Pl, BeagleBone etc.);
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 Pachetele si Instructiunile de pre-programare @

dispozitive, pot fi instalate Th mediul LabVIEW prin infermediu
unul program suplimentar fata de suita LabVIEW, anume V

Pdckdge Manager (VIPM) Programul VIPM poate fi descarcat

RICE

e qcestor

in mod gratuit de pe pagina oficiald a acestuia. In cadrul listei
de pachete ale acestuia se vor cauta cele doud pachete:

» LIFA base (dupd cuvantul cheie ,,Arduino”);

» Digilent LINX (tof dupa cuvantul cheie ,,Arduino”);
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* Pentfru a permite comunicarea dinfre aplicatia grafica dezvoltata in
mediul LabVIEW si platforma Arduino, se va Incarca in memoria
acestuia (u’nhzond Arduino IDE) un program care accepta comenzi
prin intferfata Serial (principiu similar pachetului ArduinolO din cadrul
mediului de simulare Matlab — Simulink).

» Codul - program poate fi regasit in locatia de instalare a pachetului
LIFA base, descarcat cu gjutorul programului VIPM.

* (ex. C:\Program Files (x86)\National Instruments\LabVIEW 2012\ vi.lio\LabVIEW
Interface for Arduino\Firmware\LIFA_Base\LIFA_Base.ino);
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* IMPORTANT: Deoarece a fost actualizata versiunea codului -
program LIFA base, pentru a-i extinde functionalitatea si pentru
noile platforme Arduino, platformele mai vechi pot avea unele
probleme |la executarea codulul. Astfel se recomandad
corectarea codului program din cadrul fisierului ,,LabVIEW

Interface” in zona: unsigned char checksum;

e Linia respectivd se va comenta (cu ,,//"”), si se va introduce:
unsigned char checksum = 0;



LIFA_Base - LabVIEWInterface.ino | Arduino 1.8.9
File Edit Sketch Tools Help

LIFA_Ease AFMotor.cpp AFMator.h AccelStepper.cpp AccelStepper.h IRremote.cpp IRremote.h IRremotelnt.h LabVIEWInterface.h

// Compute Packet Checksum
unsigned char checksum Compute (unsigned char command[])

{

// unsigned char checksum;

unsigned char checksum = 0;
for (int 1=0; 1< (COMMANDLENGTH-1); 1++)
{

checksum += command[i];

Arduino Nano, ATmega328PF (Old Bootloader) on COM3
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» Tof pentru a stabili comunicarea dinfre platforma de dezvoltare
Arduino si mediul de simulare, testare si programare LabVIEW,
este necesara instalarea suitei de programe NI - VISA
Resources.

- In urma instaldrii NI = VISA Resources, va fi necesard repornirea
calculatorului in mod obligatoriu!

* Dupa toate operatile aminfite, mediul LabVIEW va fi pregatit
oentru a dezvolta aplicatii fizice In fimp real cu aqjutorul
olatformeil de dezvoltare Arduino.
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- In continuare, se va realiza un montaj experimental pentru a
testa functionalitatea mediului LabVIEW impreuna cu platforma

de dezvoltare Arduino. In circuit vor fi introduse:

DouAd butoane cu apasare si revenire momentang;

Un senzor analogic de temperatura LM - 35;

Un releu care intrerupe alimentarea unei lampi de 24 [V];

Jn variator care diminueazad intensitatea unei lampi de 24 [V];

NN XN X
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* Pe baza materialelor prezentate, precizati:
1. Care este principiul de baza al mediului LabVIEW;
2. Cum sunt structurate elementele grafice si blocurile;

3. Un exemplu de aplicatie in care ati utiliza mediul LabVIEW;
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1. How to install LIFA base video...

2. How 1o use VI Package Manager (VIPM)...

3. How to fix Arduino + LabVIEW error 5003...



https://www.youtube.com/watch?v=PEqbsXs37No&ab_channel=GageGreening
https://knowledge.ni.com/KnowledgeArticleDetails?id=kA03q000000YHdSCAW&l=ro-RO
https://forums.ni.com/t5/LabVIEW-Interface-for-Arduino/Arduino-Labview-Error-5003/td-p/3840927?profile.language=en

