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NOTIUNI GENERALE DESPRE
PROCESAREA IN TIMP REAL...

* Procesarea in timp real presupune ,indeplinirea” unei ,sarcini de
lucru” (de obicei descrisa sub forma unei aplicatii) Intr-un anumit
inferval de timp cuantificabll ca si durata (ex. milisecunde,
secunde). Cateva exemple ar fi:

“*Achizitia de date (ex. monitorizarea parametrilor retelei electrice);
s Generarea semnalelor de comanda (ex. actionare de |la distantad);
“*Inferactiunea cu procesul fizic (ex. reglarea temperaturii);
“*Schimbul de date intre echipamentele numerice (ex. comunicatii);
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NOTIUNI GENERALE DESPRE
PROCESAREA IN TIMP REAL...

* Procesare in timp real se poate realiza cu ajutorul dispozitivelor
denumite ,sisteme de calcul”. Principalele categorii de sisteme de
calcul, care pot indeplini criteriul de ,,raspuns in timp real” sunt:

* Micro-controllerele specializate;

*Procesoarele digitale de semnal;

*Micro-procesoarele incorporate;

»Sistemele reconfigurabile pe baza de arii de porti programabile;
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IN MOD COMPARATIV...

Sistem de calcul Aplicatia deservita

Interfatarea proceselor (ex. interactiunea cu

Micro-controllerele specializate : A :
factorul uman, sau alte dispozitive In apropiere)

Calculul rapid al buclelor de reglare, achizitia si

Procesoarele digitale de semnal L
procesarea de semnal, lucrul cu matrici si siruri

Micro-procesoarele incorporate Inter — conectare si gestionare la nivel global

Sistemele reconfigurabile pe bazd de arii de porti

orogramabile Rezolvarea problemelor decizionale ultra - rapide
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NOTIUNI GENERALE DESPRE

PROCESAREA IN TIMP REAL...

ssolutionarii” problemelor de calcul si procesare
igitala Intr-un inferval de timp predefinit, se regaseste 1n diverse ari
Isciplinare precum:

omeniu
omeniu
omeniu

bio-medical;
telecomunicatiilor;
mass-mediq:

nere si control al procesului industrial;
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IN DOMENIUL INGINERIE
ELECTRICE...

« Se urmareste solutionarea problemelor precum:

v Achizitia si procesarea de semnal;

v’ Solutionarea algoritmului de control si reglare automata;

v Generarea semnalelor de comandad pentru convertoare;
vInterfatarea proceselor fizice dintre factorul uman si sistem;

vImitarea comportamentului fizic al unor dispozitive si sisteme
fizice sau imitarea unui fenomen fizic;



SOLUTIONAREA PROBLEMELOR DIN

DOMENIUL INGINERIEI ELECTRICE CU
AJUTORUL SISTEMELOR DE CALCUL




S TT—
SOLUTIONAREA PROBLEMELOR...

* Problemele din domeniul ingineriel electrice poft fi impartite 1n
mMai multe categorii precum:

Prob
Prob
Prob
Prob

NN X X

eme de interfatare (ex. interactiune cu procesul);

eme de comanda si control (ex. acordarea regulatorului);
eme statistice (ex. obtinerea unui optim de functionare);
eme de conditionare, calibrare si scalare (ex. procesarea

digitala a semnalului);



* Poate fi
matematice, numerice, statistice sau de programare precum:

v'Metode
v Metode
v Metode
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SOLUTIONAREA PROBLEMELOR...

realizatad prin  mai multe metode si procedee

e baza de ecuatii diferentiale;
oe baza de functii de transfer;

ne bazd de mairici de stare:

v Metode si algoritmi de procesare pe baza de retele neuronale;
v'"Metode si algoritmi pe baza de logica Fuzzy;
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SOLUTIONAREA PROBLEMELOR...

In vederea solutiondrii unor astfel de probleme, se propune
utilizarea unor medii specializate de simulare si testare avand
functii specizate pentru generare automata de cod. Cdtevao
exemple de astfel de programe ar fi:

v MathWorks Matlab — Simulink;
v'National Instruments LabVIEW;

v’ Altair Embed / SolidThinking / VisSim;
v'PLECS Plexim;
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INTEGRAREA SISTEMELOR DE

CALCUL IN MEDIILE DE SIMULARE,
TESTARE S| PROGRAMARE




NTEGRAREA SISTEMELOR DE
CALCUL IN MEDIILE DE SIMULARE...

* Una dintre cele mai accesibile (ca si cost sau metodologie)
platforme de dezvoltare pe bazd de micro-controller este
Arduino. Platforma de dezvoltare Arduino beneficiaza de:

PaN

v Conexiune de tip ,,USB - Serial” inspre calculatorul gazda;
v Micro-controller din familia Atmel mai precis ATMega 328P;
vIntrari / iesiri analogice si digitale, interfete de comunicare;
v'Suport gratuit din partea comunitatii Open - Source;



MEDIUL DE SIMULARE
MATLAB — SIMULINK SI PLATFORMA

DE DEZVOLTARE ARDUINO




MEDIUL DE SIMULARE MATLAB —
SIMULINK SI PLATFORMA ARDUINO...

 Platforma Arduino, poate fi infegrata impreuna cu mediul de
simulare si testare Matlab — Simulink prin infermediul pachetului
de instrumente ArduinolO.

« Acest pachet permite platformei Arduino s comunice In timp
real cu mediul de simulare, astfel incat, prin infermediul unui
cod program care ruleaza in memoria platformei, mediul
Simulink, poate sa transfere date nspre platforma si reciproc,
orin infermediul conexiunii USB — Serial.
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MEDIUL DE SIMULARE MATLAB —
SIMULINK SI PLATFORMA ARDUINO...

« EXistO doud componente — program necesare 1N vederea
realizarii unui model Simulink capabil sa interactioneze cu

platforma in timp real:

“*Programul incarcat in memoria platformei Arduino (adio.pde);

“*Modelul Simulink, de pe calculatorul gazdad, 1n care exista
blocurile de comunicatie Serial;
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MEDIUL DE SIMULARE MATLAB —
SIMULINK SI PLATFORMA ARDUINO...

Calculatorul gazda Platforma Arduino

C—)

Comunicatie

dD° -
4 USB - Serial

Ruleazd modelul de Ruleaza codul — program pentru stabilirea
control Matlab - Simulink comunicatiel cu modelul Matlab - Simulink




MEDIUL DE SIMULARE MATLAB —
SIMULINK SI PLATFORMA ARDUINO...

Programul incarcat in memoria platformei, reprezinta fisierul specific
pentru configurarea utilizat in scopul:

a. Acceptarii comenzilor dinspre modelul Matlab - Simulink pe cale

Serial spre Arduino;

b. Furnizari comenzilor dinspre Arduino 1nspre modelul Matlab -

C.

d.

Simulink (achizitie);

Reglementarii parametrilor de functionare (timp de esantionare,
timp de simulare etc.);

nteractiunii 1n fimp real a modelului Matlab - Simulink cu
platforma Arduino;




MEDIUL DE SIMULARE MATLAB —
SIMULINK SI PLATFORMA ARDUINO...

Platforma Arduino

Calculatorul gazda




MEDIUL DE SIMULARE MATLAB —
SIMULINK SI PLATFORMA ARDUINO...
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DEMONSTRATIE




T
TEMA

e In cadrul mediului Matlab = Simulink s& se studieze:
1. Expresia: y = A *sin(t = @) £ A;
2. Un sistem trifazat echilibrat;

3. Unsistem de accelerare pe baza legii de variatie ,U / f = ct.”



