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ectronica de putere si In instalatiile de

actionare electrica indeplinesc urmatoarele functi:

v Achizitioneazd informatia de la cel putin un traductor;

v Furnizeazd marimea de comandad elementului de executie;
v Adjusteazd marimea de control conform strategiei prescrise;
v'Realizeazd legatura intre marimile de intrare si iesire;
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PROBLEMATICA SISTEMELOR DE
CALCUL IN REGLAREA AUTOMATA

« Conform notiunilor elementare de automatica, exista doud
mari categorii ale sistemelor de reglare:

v Sistem cu comanda si reglare 1n bucla deschisq;
v Sistem de conftrol in bucla inchisg;



’—ﬂ

SCHEMA UNUI SISTEM DE REGLARE
AUTOMATA TN BUCLA DESCHISA
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~ SCHEMA UNUI SISTEM DE REGLARE
AUTOMATA IN BUCLA DESCHISA

+r Referinta
Xm Marimea de intrare a instalatiei tehnologice
Y Marimea de iesire a sistemului (instalatiei)
E.E. Element de executie

.T. Instalatie tehnologica
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SCHEI\/\A UNUI SISTEM DE REGLARE
AUTOMATA IN BUCLA DESCHISA

« Cateva caracteristici definitorii ale sistemelor cu comandad 1n
bucld deschisa:

vMarimea de iesire poate fi influentata de perturbatii, iar

sistemul nu se adapteaza la schimbare (ex. tensiunea de la
lesirea unel surse ne-stabillizata poate scadea daca rezistenta
sarcinii scade si apare o cerere de curent mai mare);

v Marimea de iesire este controlatd indirect, de un alt parametru
(ex. factorul de umplere al unui semnal modulat In Iatime
controleaza valoarea medie a tensiunii — principiul VIC);
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SCHEMA UNUI SISTEM DE REGLARE
AUTOMATA TN BUCLA INCHISA

+r Referinta
te Eroare
XC Marimea de iesire a regulatorului
Xm Marimea de intrare a instalatiel tehnologice
Y Marimea de iesire a sistemului (instalatiei)
-Yr Marimea de reactie
E.C. Element comparator
R.A. Regulator automat
E.E. Element de executie
.T. Instalatie tehnologica
Tr. Traductor / senzor
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SCHEMA UNUI SISTEM DE REGLARE
AUTOMATA IN BUCLA INCHISA

« Cateva caracteristici definitorii ale sistemelor cu control 1h bucld Thchisa:

vMarimea de iesire NU poate fi influentata de perturbatii, iar sistemul SE
ADAPTEAZA la schimbare (ex. tensiunea de lo iesired unei surse stabilizatd
NU poate scadea indiferent de variatia sarcinii. In cazul unei surse n
comutatie sistemul va creste factorul de umplere al semnalului de
comanda astfel Thcat tensiunea sa ramdand aceeds iar consumul de
curent sa fie compensat — principiul stabilizatoarelor de fensiune).
Regulaftorul automat (ex. proportional — integrafor) calculeaza in mod
dinamic factorul de umplere necesar pentru a deservi fiecare situatie;

vMarimea de iesire este impusa prin intermediul referintei In unitatea de
Masurd a marimii reglatd (ex. impunerea tensiunii de referintd).
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PROBLEMATICA SISTEMELOR DE
CALCUL IN ELECTRONICA DE PUTERE

«In  cadrul sistemelor de actionare si a convertoarelor
electronice de putere, avem urmatoarea semnificatie a
elementelor din schema de reglare automata:

v'Regulatorul automat — este sistemul de calcul + strategia;

v Elementul de executie — este convertorul + sarcinag;

vInstalatia / procesul tehnologic(a) — este Intreg aparatul;
v'Traductorul — este orice senzor atasat la sistemul de calcu;

v Elementul de comparatie — se regaseste n strategia de control;



PROBLEMATICA SISTEMELOR DE
CALCUL IN ELECTRONICA DE PUTERE

« Astfel, un sistem de calcul, poate rezolva o problema de
control asistat de calculator In fimp - real, fie ca sistemul
functioneazad 1n bucla deschisq, fie ca sistemul functioneaza n
bucla inchisa. Cateva exemple de aplicatii ar fi:

v Comanda starii unui bec incandescent;
v Variatia turatiei / intensitatii luminoase;
v Controlul in bucla inchisa auto-adaptiv al intensitatii luminoase;
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PROBLEMATICA SISTEMELOR DE
CALCUL IN ELECTRONICA DE PUTERE

* Penfru ca un sistem de calcul sa poata deservi aplicatile de
confrol enumerate, este absolut necesara echiparea acestuia
cuU fraductoare si etaje de forta In vederea furnizarii marimilor
de comanda si control. Astfel se delimiteazd doud circuite:

v'Etajul / circuitul de comanda;
v'Etajul / circuitul de forta;
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PROBLEMATICA SISTEMELOR DE
CALCUL IN ELECTRONICA DE PUTERE

e Circuitul de forta, reprezintad un etfqg] dinfr-o topologie
complexa, in care se vehiculeazd semnale de putere mare (ex.
cureti, tensiuni);

« Circuitul de comandaq, reprezintd un etqg] dintr-o topologie
complexa, care are ca scop, furnizarea / vehicularea unor
semnale de curent sau tensine de valori semnificativ reduse.
Rolul semnalelor vehiculate sau produse de / in aceste circuite
este de a asigura ,lLegea de variatie” pentru parametril
semnalului de putere mare / vehiculat In etgjul de forta.
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PROBLEMATICA SISTEMELOR DE
CALCUL IN ELECTRONICA DE PUTERE

« Cu qgutorul etgjelor de comanda si de fortd, un sistem de
calcul, poate deservireglajul digital asistat de calculator al unel
marimi fizice (ex. reglajul digital al intensitatii luminoase);

» Astfel, infrarile si iesirile de semnal ale unui sistem de calcul, pot
fi utilizate Tn scopul deservirii unei aplicatii complexe;

« In acest sens, in practicd, se apeleazd la ,,solutii de interfatare”
a aplicatiel / procesului fizic, cu sistemul digital de calcul;

« Solutile de interfatare, sunt reprezentate de CONVERTOARE
ELECTRONICE DE PUTERE;




PROBLEMATICA SISTEMELOR DE
CALCUL IN ELECTRONICA DE PUTERE

 Doud dintre cele mai des utilizate solutii pentru interfatareo
aplicatiel cu sistemul de calcul, pe partea de comanda sunt:

1. Circuitele pe baza de relee;
2. Circuitele pe baza de tranzistoare (ex. variatorul de tensiune);

v'Releul este cel mai simplu comutator comandat electric;

v'Variatorul de tensiune continud este cel mai simplu convertor
electronic comandat, avand un singur element comutator;
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* CIRCUIDE FORTA s CIRCUIT DE COMANDA
- CIRCUITE CU OPTOCUPLOARE -

http://www.nutsvolts.com/magazine/article/optocoupler-circuits
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* CIRCUDE FORTA S| CIRCUIT DE COMANDA
- VARIATORUL DE TENSIUNE CONTINUA -




* CIRCUITBE FORTA I CIRCUIT DE COMANDA
- VARIATORUL DE TENSIUNE CONTINUA -




~ CIRCUMBEFORTA sl CIRCUIT DE COMANDA
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MODULAREA IN LATIME A
IMPULSURILOR

v Presupune generarea unui tren de impulsuri dreptunghiulare;

v Frecventa si amplitudinea semnalului sunt constante;

v'Durata impulsului (sau latimea) variaza;

vFrecventa find destul de mare, NU provoacd senzatia
discontinvitatii;

v Tensiunea medie variaza proportional cu factorul de umplere;

vEfectul constd in variatia marimii reglate (ex. intensitate
luminoasd sau turatie);

v’ Astfel se poate realiza un reglaj fin in mod DIGITAL / NUMERIC!
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MODULAREA IN LATIME A
IMPULSURILOR

Pulse Width Modulation Duty Cycles

0% : 25% : 50% : 75% ; 100%

Duty Cycle : DutyCycle : DutyCycle : DutyCycle : Duty Cycle
:*(—)* :4( == € >

» e

: .} Average Voltage |
'\ Average Voltage : '

Time (ms)
Note: 1 cycle =2ms @ 500 Hz

http://robotic-controls.com/book/export/html/57/
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PROBLEMATICA SISTEMELOR DE
CALCUL IN ELECTRONICA DE PUTERE

 Pe baza tuturor etqgjelor de circuit, poate fi conceput, un sistem de reglare
automata asistatd de calculator a unei marimi. Spre exemplu, pe baza unui
releu si a unui variator de tensiune continug, se va implementa un sistem de
control al intensitatii luminoase n bucld deschisa:

+r Referintd (comandaq) Semnal modulatin [atime
Marimea de intrare a instalatiei : C e
Xm : Tensiune variabila
tehnologice
Marimea de iesire a sistemului . . -
Y : . Infensitate luminoasa
(instalatiei)
== Element de executie Variatorul de tensiune
.T. Instalatie tehnologica Lampa incandescenta




DE REGLARE AUTOMATA TR

~ BUCLA DESCHISA - ASISTAT DE CALCULATOR

~emnd Tensiune
modulat de A
Calculatorul variabilg  AJJUSIOre veav
comanda intenstiate v:

Y

gazda

© Variator de Lampa
- tensiune continud incandescentad

Platforma
Simulink Arduino
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TEMA

» In cadrul mediului Matlab — Simulink sa se studieze:
1. Generarea undel purtatoare (semnal triunghiular unitar);
2. Generarea semnalului modulat in Iatime (eng. PWM);

3. Procedura de implementare a variatorului de tensiune
continua utilizGnd modulul Simulink — SimScape.
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