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 Sunt arhitecturile de calcul care se regasesc in 

microprocesoarele care echipeaza majoritatea 

calculatoarelor personale actuale. 

 

 Instructiunile ofera posibilitatea de a descrie fiecare 

cate trei adrese in campul operand, care pot fi toate 

adrese explicite (registri generali sau adrese de 

memorii), fie una este implicit registrul acumulator 

celelalte doua fiind adrese explicite.  



TOS top of stack  

varful stivei 





 



 



 SC bazate pe arhitecturi von Neumann sunt limitate in 

viteza lor de calcul de constrangerea ca secventele de 

incarcare (fetch)si executie (execute) ale fiecarei 

instructiuni sa se faca serial. Din acest motiv, doua 

sau mai multe instructiuni nu pot fi executate simultan, 

ceaa ce limiteaza performantele procesoarelor. 

 

 Solutia cea mai utilizata se bazeaza pe faptul ca 

secventele de fetch si de executie sunt secvente 

distincte si ca ele reprezinta numai o parte dintre 

secventele parcurse in executia unei instructiuni (mai 

exista decode) si ca secvente diferite din instructiuni 

diferite pot fi suprapuse. 

 

 Pipelining. 

 

 



 In timp ce o instructiune se afla in secventa de 

execute, urmatoarea instructiune in secventa de fetch. 

 

 Tehnica pipelining se poate aplica la majoritatea 

secventelor de program. Problemele apar in momentul in 

care urmeaza sa fie executate instructiuni de salt, care 

duc la modificarea brusca a contorului de program, 

rupandu-se secventialitatea programului. In acest caz, 

ca si in cazul aparitiei intreruperilor interne sau 

externe, cea mai veche instructiune aflata in executie 

in regim pipeline trebuie incheiata iar cele care 

urmeaza si sunt deja in regim pipeline trebuiesc sa fie 

memorate in starea in care se afla, fie trebuie retrase 

si reinceputa executia lor atunci cand vor fi apelate. 

 

 



 



 



 



 



 



 



 





 Accesul la memorie numai prin 2 instructiuni Load/Store 

MIPS – (million instructions per second) 



Instructiuni aritmetice si logice 



 

Instructiuni LOAD/STORE  



 



 



 





 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 O memorie este un dispozitiv capabil sa inregistreze sa 

conserve si sa restitue informatii. 

 Se constata ca pe masura ce ne indepartam de CPU, timpul 

de acces si capacitatea memoriei cresc, in timp ce 

costul pe bit se diminueaza. 

 Registrele sunt elemente de memorie situate in CPU si 

sunt caracterizate printr-o mare viteza, servind in 

principal stocarii operanzilor si a rezultatelor 

intermediare. 

 Memoria cache, este o memorie rapida, de capacitate 

redusa (in raport cu memoria centrala) utilizata ca 

memorie intermediara intre CPU si memoria centrala. 

Aceasta memorie permite minimizarea numarului de accese 

la memoria centrala, realizand astfel castig 

considerabil de timp.  



 Memoria de sprijin (zona tampon) serveste drept memorie 

intermediara intre memorie centrala si memoriile 

auxiliare (externe). 

 

 

 

 

 Clasificare: 

 memorii interne 

 memorii externe 













Memoria externa: 

 
• Este o memorie suplimentara care comunica cu 

microprocesorul tot prin intermediul magistralei de date si 

magistralei de comenzi. Este o memorie nevolatila din care 

se poate citi si in care se poate scrie. 

 

• Memoria externa are deobicei o capacitate mult superioara 

celei interne, in care se pot inmagazina mai multe programe 

si datele corespunzatoare. 

 

• Este alcatuita in principal din discuri fixe (hard-disk) 

si flexibile (CD, DVD. Discurile fixe sunt montate de 

obicei in interiorul unitatii centrale si nu pot fi 

detasate de calculator decat prin demontatarea acesteia.  

 

Discurile flexibile 

 

 

 







 





 



 



 Structura uzuală a memoriei unui SCTR cuprinde atât 

memorii RAM cât si memorii ROM. Organizarea si 

dimensiunile acestora depind de aplicatia în care se 

utilizează sistemul.  

 Zonele de adrese ocupate de memoria RAM si ROM depind de  

proiectantul sistemului, de obicei, memoria ROM 

continând adresa la care trebuie să se găsească prima 

instructiune din program, la care procesorul face acces 

după primirea unui semnal de RESET. 

 

 Fie de exemplu un procesor de 8 biti avand in codul 

operatiei o instructiune cu trei octeti, în care octetii 

2 si 3 contin o adresă din memorie, al cărei continut va 

fi adus în acumulator, succesiunea de operatii va fi 

următoarea: 

 



· se citeste primul octet al instructiunii; 

· se decodifică codul operatiei; 

· conform codului, se mai citesc doi octeti suplimentari 

(la fiecare citire, PC – program counter - este 

incrementat) (instructiunea are cuvintele unul după 

altul în memoria program); 

· se configurează pe magistrala de adrese adresa desemnată 

de către cei doi octeti suplimentari cititi si se 

citeste această celulă de memorie, continutul ei fiind 

transferat în acumulator; 

· se trece la citirea si executarea altei instructiuni. 





 Informatiile (date sau instructiuni) circula pe caile de 

sistem format din busul de date si busul de adrese si 

sunt gestionate de unitatile de intrare/iesire. 

 

 Gestionarea marimilor de intrare/iesire: 

  - Prin intrari/iesiri programabile 

  - Prin intrari/iesiri mapate in memorie 

  - Prin metoda de acces direct la memorie sau DMA (Direct 

Memory Acces) 



 In modul de lucru cu intrari/iesiri programabile se 

utilizeaza instructiuni speciale din setul de 

instructiuni al procesorului pentru a transfera  

informatii intre CPU si periferice sau CPU si memorii.  

 IN, OUT - in care dispozitivul periferic este recunoscut 

ca o adresa de catre procesor iar in CPU adresa este a 

unui registru implicit. 

 Acest mod de lucru utilizeaza capacitatile CPU pentru 

toate operatiunile de I/E si deci se mareste timpul de 

raspuns al SC               probleme la unele aplicatii 

in TR 



 In modul de lucru cu intrari/iesiri mapate in memorie 

utilizeaza un mecanism cu instructiuni LOAD si SAVE. 

 Procesorul va impartii memoria cu alte dispozitive ale 

SC. Anumite locatii de memorie vor fi considerate ca 

porturi virtuale de I/E. 

 SAVE - trimiterea acelei informatii al dispozitivului 

periferic caruia i s-a alocat acea adresa de memorie. 

 Problema apare la viteze diferite de lucru intre 

procesor si periferic.(Daca perifericul mai lent, atunci 

trebuiesc generate stari de asteptare pentru procesor)  



 In modul de lucru DMA accesul la memorie este dispus de 

catre un alt dispozitiv.  

 Folosirea DMA conduce la creşterea vitezei sistemului prin 

degrevarea microprocesorului de controlul transferurilor de 

date, accesul la memorie fiind efectuat de periferic.  

 Când ne referim la DMA, ne referim de fapt la transferuri de 

date şi la controlul acestora între memorie şi porturile I/E. 

Activitatea este supravegheată în cazul transferurilor de tip 

DMA de către un circuit specializat numit controller DMA. 

 Dacă o setare DMA a fost realizată greşit, de exemplu acelaşi 

canal DMA a fost alocat pentru mai multe dispozitive, placa nou 

conectată nu va funcţiona sau chiar va bloca sistemul. În 

funcţie de aplicaţie, se pot folosi unul sau mai multe canale 

DMA. 

 



Daca mai multe dispozitive doresc sa obtina in acelasi 

timp accesul la un bus de date se obtine “contencios de 

bus”. 

 

Daca un dispozitiv are controlul busului iar altul 

primeste accesul in acelasi timp rezulta “coliziune.” 

 

Datorita timpului de acces redus la memorii si a timpului 

mai scurt de lucru a procesorului rezulta utilizarea in 

aplicatii TR. 

 

O parte  a memoriei SC este definita ca memorie cu acces 

DMA. 



Oricare din aceste trei metode permite vehicularea datelor 

prin modul de lucru cu intrerupere. 

 

Intreruperea este un semnal electronic generat de catre o 

unitate functionala, de exp. canal sau controler de 

periferice si acest semnal este transmis spre CPU pentru a 

provoca o ruptura de secventa in vederea executie unui 

program prioritar care trateaza cauza intreruperii. 

Semnale de intreruperi: 

 - interne: depasire de capacitate, coduri de 

operatii inexistente, erori de adresare, pana de curent. 

 - exterme: starea unei unitati periferice, sfarsitul 

unui transfer de date. 

 

 

 



Tratarea intreruperii: 

 

oprirea exectiei programului in curs 

salvarea starii sistemului 

executarea programului de serviciu de intrerupere 

restaurarea starii sistemului 

reluarea executiei programului intrerupt. 

 

Cauzele intreruperilor sunt afisate in vector indicatori, 

iar programul care trateaza intreruperea trebuie sa 

testeze acesti indicatori. 

 

 

 





 



Tehnici de comunicare cu dispozitivele de 
intrare/iesire 

 

 Gestiunea comunicarii aplicatiei timp-real cu 
dispozitivele I/E presupune utilizarea unor tehnici de 
programare specifice, destinate sa sincronizeze 
operatiile de I/E cu prelucrarile interne. 

  

 Daca de exemplu datele sunt citite înainte ca un 
dispozitiv sa le poata furniza, atunci rezultatul este 
eronat.  

 

 Daca aplicatia nu preia datele suficient de rapid, 
dispozitivul periferic poate sa le înlocuiasca cu altele 
noi fara ca acest lucru sa poata fi depistat. Prin 
urmare, este necesar ca în fluxul prelucrarilor sa 
existe secvente de program care sa realizeze 
sincronizarea operatiilor de I/E cu programele de 
aplicatie (detectarea daca un periferic este gata sa 
furnizeze/primeasca date si sa realizeze transferul 
acestora). 



 

 

 Pentru sincronizarea comunicarii între aplicatie si 

echipamentele periferice exista 2 tehnici de baza: 

 - aplicatia interogheaza periodic dispozitivele 

(polling) citind registrele de stare pentru a 

determina când se poate comunica cu acesta; 

- dispozitivele periferice întrerup procesorul 

pentru executia unor proceduri specifice de 

comunicare. 



 Procesorul interogheaza dispozitivele periodic, citind 

unul sau mai multe registre de stare a caror valoare 

permite procesorului sa decida când dispozitivul este 

pregatit pentru comunicare. Daca dispozitivul solicita 

serviciile procesorului, este apelata o rutina de 

tratare specifica, în caz contrar procesorul fie 

continua interogarea fie executa alte prelucrari. 

 

 Bucla de polling poate sa fie implementata în doua 

moduri: 

  1. Asteptare în bucla de test pâna când dispozitivul 

este gata si apoi transfer de date. 

  2. Daca dispozitivul nu este gata în momentul 

interogarii se continua cu alte prelucrari (inclusiv 

interogarea altor dispozitive), iar când este gata 

se face transferul de date. 





 Desi polling este cea mai simpla metoda de comunicare, 

prezinta unele dezavantaje: 

 

• Aplicatia trebuie sa fie capabila sa execute 

întreaga bucla suficient de rapid pentru a putea 

tine cont de toate cerintele perifericelor. 

 

• În functie de încarcarea sistemului, o bucla 

polling poate fi suficient de rapida în anumite 

conditii de functionare a dispozitivelor, iar în 

alte conditii poate fi extrem de lenta (de exemplu 

daca se executa multe sarcini într-un anumit pas al 

buclei sau daca sunt interogate mai multe 

dispozitive si toate  cer servicii simultan). 

 



• Când complexitatea programului creste ca urmare a 

introducerii de noi prelucrari, o bucla polling, 

care la origine lucra bine, poate deveni prea 

lunga. 

 

• Daca se cere executarea unor actiuni cu o baza de 

timp prestabilita, o bucla polling nu permite 

întotdeauna ca aceasta sa fie controlata pentru a 

asigura precizia adecvata. Daca baza de timp se 

calculeaza tinând cont de durata de executie a 

instructiunilor masina, schimbarea tactului 

procesorului implica modificarea programului. 

 



 Prin aceasta metoda dispozitivul periferic atentioneaza 

aplicatia generând întreruperi externe. Tratarea prompta 

a întreruperilor de la toate dispozitivele este posibila 

atât timp cât cererile catre procesor sunt rezonabile, 

acesta este capabil sa lanseze rapid rutinele de tratare 

iar timpul de executie al acestora este suficient de 

mic.  

 

 În particular, metoda întreruperilor externe este de 

preferat în aplicatii care cer precizie pentru timpul de 

achizitie de date si control, în timp ce procesorul 

executa si alte sarcini. De asemenea, este utila daca 

mai multe dispozitive solicita asincron servicii, la 

intervale de timp nepredictibile. 



 Intreruperile sunt o buna modalitate de a controla 

achizitia de date atunci când rata de achizitie este 

suficient de scazuta si exista timp disponibil suficient 

între întreruperi.  

 De asemenea întreruperile sunt mai avantajoase decât 

polling-ul daca programul trebuie sa comunice asincron 

cu mai multe dispozitive sau daca programul trebuie sa 

execute mai multe task-uri în paralel cu sarcinile de 

achizitie de date si comenzi. 



 Se dau doua sate. 

Primul sat este populat de canibali mincinosi iar al 

doilea sat este populat de oameni buni si sinceri. 

Se stie deci ca oamenii buni spun adevarul tot timpul 

iar canibalii mint tot timpul. 

Te afli la intersectia dintre cele doua sate si te 

intalnesti cu un om din cele doua sate, dar nu sti din 

ce sat provine el. 

Ai dreptul sa-i pui o singura intrebare si sa afli 

directia incotro trebuie sa mergi ca sa nu ajungi in 

satul de canibali.  

 

 In ce directie e satul lui? 


